
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

±łȌŜƴƝ ǇǌłǘŜƭŞΣ ǇƻǾǊŎƘłǌƛ ŀ ǎǘǊƻƧŀǌƛΣ 

i ƪŘȅȌ ƧǎƳŜ ǎƛ Řƻ ƴƻǾŞ ŜǘŀǇȅ ƴŀǑŜƘƻ ōŠƘǳ ȌƛǾƻǘŜƳ ǇƻǇǌłƭƛ ƧƛȌ Ǿ ƭƻƶǎƪŞƳ ǇƻǎƭŜŘƴƝƳ őƝǎƭŜ tƻǾǊŎƘłǌŜ ŀ ƴƻǾȇ Ǌƻƪ ƧŜ ƧƛȌ Ǿ ǇƭƴŞƳ ǇǊƻǳŘǳ őŀǎǳΣ ǇǊłŎŜ  
ŀ ǇƻǾƛƴƴƻǎǘƝΣ ǇƻǇǌŜƧƳŜ ǎƛ ƧŜǑǘŠ ƧŜŘƴƻǳ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ƴƻǾŞƘƻ ǊƻőƴƝƪǳ tƻǾǊŎƘłǌŜΦ !Ǚ ǎŜ ƴŀǑƛƳ αƳŀƭȇƳ ŀƭŜ ǑƛƪƻǾƴȇƳά ƴłǊƻŘǻƳ ŘŀǌƝ ƛ ƴŀŘłƭŜ, ŀ ǇǌƛǘƻƳ 
ǾǑŜƳ ǎƴŀȌŜƴƝΣ ŀǙ ǎŜ ƧŜƧƛŎƘ ƻōőŀƴǻƳ ƴƛŎ ǑǇŀǘƴŞƘƻ ƴŜǇǌƛƘƻŘƝΦ 

L Ƴȅ ǇƻǾǊŎƘłǌƛ ŀ ǎǘǊƻƧŀǌƛ ƧǎƳŜ ǘŀƪŞ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƻōőŀƴȅ ƴŀǑƝ ƪǊłǎƴŞ ȊŜƳŠΣ ƪǘŜǊł ƛ ƪŘȅȌ ōȅƭŀ ǇǻǾƻŘƴŠ ƴŀ Ǉƻőłǘƪǳ ǎǾŞƘƻ ǾƭŀǎǘƴƝƘƻ ōȅǘƝ ǘǊƻŎƘǳ ǾŠǘǑƝΣ 
ƧŜ ǎǘłƭŜ ƴŀǑƝƳ ǎǇƻƭŜőƴȇƳ ŘƻƳƻǾŜƳΦ ¢ŀƪ Ƨŀƪ ǎŜ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ȊƳŜƴǑƻǾŀƭŀ ǾƭƛǾŜƳ ǘǊŀƎƛŎƪȇŎƘ ŀ ŘǊŀƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ǳŘłƭƻǎǘƝ ǇǌŜŘǾłƭŜőƴȇŎƘΣ ǇƻǾłƭŜőƴȇŎƘ, ale  
ƛ ŘƻŎŜƭŀ ƴŜŘłǾƴȇŎƘ ǇǌƛőƛƴŠƴƝƳ ǎƻǳǎŜŘǻΣ ǎǇƻƧŜƴŎǻΣ ǇǌłǘŜƭ ƛ ǘŠŎƘ ŘǊǳƘȇŎƘΣ ǳǾŠŘƻƳmŜ ǎƛ ǾǑƛŎƘƴƛ ǇŜǾƴŠΣ ȌŜ ōȅ Ǉǌƛ ƴŀǑƝ ŎƘǾƛƭƪƻǾŞ ƴŜǇƻȊƻǊƴƻǎǘƛ  
őƛ ȊŀǾłƘłƴƝ ƳƻƘƭƻ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ ƪŘȅƪƻƭƛǾ ŘƻƧƝǘ ƪ ŘŀƭǑƝ ƧŜƧƝ ŘŜƳƻƴǘłȌƛ! 

Z ǾƭŀǎǘƴƝch ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƝ i ȊŜ ǑƪƻƭȅΣ ŀƭŜ ǾŠǘǑƛƴƻǳ őŜǊǎǘǾŠ ŀ ȊŀǊǳőŜƴŠ ȊŜ ǎŘŠƭƻǾŀŎƝŎƘ ǇǊƻǎǘǌŜŘƪǻ ŀ ƳŞŘƛƝ ǎŜ ŘƻȊǾƝŘłƳŜΣ Ƨŀƪ ǘƻ ǾǑŜ ǎƪǳǘŜőƴŠ ōȅƭƻ  
őƛ ǎǇƝǑŜ Ƨŀƪ ōȅ ǘƻ ƳŠƭƻ ōȇǘ a jak si to ƪŘƻǎƛ ƪŘŜǎƛ ǇǌŜƧŜΦ 

tǌƝƪƭŀŘŜƳ ƴŜŎƘǙ Ƨǎƻǳ őŀǎǘƻ ŎƛǘƻǾŀƴł ǎƭƻǾŀΥ αIƭŀǎ ƭƛŘǳΣ Ƙƭŀǎ .ƻȌƝ.ά V ƭŀǘƛƴǎƪŞƳ ǊłŘƻ ōȅ ƻǊƛƎƛƴłƭŜ αVox populi, vox Dei.ά ±Ŝ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ jsou trochu 
ƘƻŘƴŠ ȊƪǊŜǎƭŜƴƻǳ ŎƛǘŀŎƝ ǎƭƻǾΣ ƪǘŜǊł ǇǊƻƴŜǎƭ ŦƛƭƻȊƻŦ ŀ ŘǳŎƘƻǾƴƝ ƻǘŜŎ ǎŎƘƻƭŀǎǘƛƪȅ !ƭŎǳƛƴΦ ¢ŀ ǇǻǾƻŘƴƝ ǎƭƻǾŀ ǘƻǘƛȌ ǇǌŜǎƴŠ ȊƴƝΥ αbŜƴŀǎƭƻǳŎƘŜƧǘŜ ǘŠƳΣ ƪǘŜǌƝ 
ǘǾǊŘƝΣ ȌŜ Ƙƭŀǎ ƭƛŘǳ ƧŜ ƘƭŀǎŜƳ .ƻȌƝƳΣ ǾȌŘȅǙ ȊōŠǎƛƭƻǎǘ ŘŀǾǳ ƧŜ ǾȌŘȅ ǾŜƭƳƛ ōƭƝȊƪł ǑƝƭŜƴǎǘǾƝΦά 

aŀƴƛǇǳƭŀŎŜ ǎŜ ǎƭƻǾȅ ŀ ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝ αǇǊŀǾŘȅά ƴŀǇƻƳłƘł őŀǎǘƻ ƴŜƪƭƛŘǳ ŀ ƴŜōŜȊǇŜőƴȇƳ ȊƳŠƴłƳ ǾŜ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ ƛ ƴŀ ŎŜƭȇŎƘ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘŜŎƘΦ 
hǾƭƛǾƶƻǾłƴƝƳ Ǿƻƭƛőǻ őƛ podporou ǎǘŠƘƻǾłƴƝ ƴłǊƻŘǻ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇƻǘƭŀőƻǾłƴƝ ǇǊłǾ ǇǻǾƻŘƴƝŎƘ ƻōȅǾŀǘŜƭ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ȊǘǊłǘłƳ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪȇƳΣ ƪǳƭǘǳǊƴƝƳ  
ƛ ŘǳŎƘƻǾƴƝƳΦ 

hǘŜǾǌŜƴƻǳ ŀ ƻƘǊƻƳǳƧƝŎƝ ƪƻƴǘǊƻǾŜǊȊƴƝ ǾȇǇƻǾŠř ƻ ǎƻǳőŀǎƴŞ ƪǊƛǘƛŎƪŞ ŦłȊƛ ŘŠƧƛƴ ƴŀǑŜƘƻ ŜǾǊƻǇǎƪŞƘƻ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘǳ ǇǌƛƴłǑƝ Ǿ ƪƴƛȊŜ αtƻŘƛǾƴł ǎƳǊǘ 
9ǾǊƻǇȅά ōǊƛǘǎƪȇ ŀǳǘƻǊΣ ƴƻǾƛƴłǌ ŀ ǇƻƭƛǘƛŎƪȇ ƪƻƳŜƴǘłǘƻǊ 5ƻǳƎƭŀǎ aǳǊǊŀy. 

¢Ŝƴ ǾŜ ǎǾŞ ƪƴƛȊŜΣ ƪǘŜǊƻǳ Ǿ őŜǎƪŞƳ ǇǌŜƪƭŀŘǳ ǾȅŘŀƭƻ bŀƪƭŀŘŀǘŜƭǎǘǾƝ [95! Ǿ ǊƻŎŜ нлмуΣ ǾȅƪǊŜǎƭǳƧŜ ŘǊŀƳŀǘƛŎƪȅ ƴŀǊǻǎǘŀƧƝŎƝ ǎǇƻǊ ǾŠǘǑƛƴƻǾŞ ŜǾǊƻǇǎƪŞ 
ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ ǎ ƛƴǘŜƭŜƪǘǳłƭƴƝ ŜlitƻǳΣ ƪǘŜǊł ƘƻŘƭł ŜǾǊƻǇǎƪȇ ƭƛŘ ǾȅƳŠƴƛǘ Ȋŀ ǎǾŞ ȊƛǑǘƴŞ ŎƝƭŜΦ 

tƻȊƻǊƴȇ őǘŜƴłǌ ƴŀƭŜȊƴŜ ƴŀ ǎǘǊłƴƪłŎƘ ǘŞǘƻ ƳƛƳƻǌłŘƴŠ ȊłǾŀȌƴŞ ƪƴƛƘȅ ƛ ƻŘǇƻǾŠř ƴŀ ŘŠƴƝ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴŞ !ƴƎƭƛƛΣ ƪǘŜǊł ƳƝǌƝ Ȋŀ ƧŀƪƻǳƪƻƭƛǾ ŎŜƴǳ ǇǊȅő  
ȊŜ ǎƻǳőŀǎƴŞ 9ǾǊƻǇȅΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ƴŜǳƳƝ ŀ ƴŜŎƘŎŜ ōǊłƴƛǘΦ  

IƛǎǘƻǊƛŎƪŞ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ ƴŀǑƛŎƘ ȊŜƳƝ ƛ ǊŜłƭƴł ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘ ǾȅȌŀŘǳƧŜ ƻŘ ƪŀȌŘŞƘƻ Ȋ ƴłǎ ŀƭŜǎǇƻƶ ƻōőŀǎ ȊǾŜŘƴƻǳǘ ƘƭŀǾǳ ƻŘ ǇǊłŎŜ ŀ ǳŘŠƭŀǘ ǎƛ ǎǾǻƧ ǾƭŀǎǘƴƝ 
ƴłȊƻǊΦ L Ȋ ǘƻƘƻ ǇǊƻǎǘŞƘƻ ŘǻǾƻŘǳΣ ŀōȅ ǎŜ ǘȅǘƻ ƴŜǾŜǎŜƭŞ ǇǊƻƎƴƽȊȅ ƴƛƪŘȅ ƴŜƴŀǇƭƴƛƭȅΗ 

bŀ ȊłǾŠǊ ŘƴŜǑƴƝƘƻ ǵǾƻŘƴƝƘƻ ŦƛƭƻȊƻŦƻǾłƴƝ ǘǊŀŘƛőƴƝ ǎǇƻƭŜőƴŞ ǇǌŜŘǎŜǾȊŜǘƝ Řƻ ƴƻǾŞƘƻ ǊƻƪǳΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴłƳ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ ŘƝƪȅ ±łƳ ǾǑŜƳ őǘŜƴłǌǻƳΣ 
ŘƻǇƛǎƻǾŀǘŜƭǻƳ ŀ ǵőŀǎǘƴƝƪǻƳ ǎǇƻƭŜőƴȇŎƘ ǾȊŘŠƭłǾŀŎƝŎƘ ƛ ǎǇƻƭƪƻǾȇŎƘ ŀƪŎƝ ŘŀǌƝ ƪŀȌŘƻǊƻőƴŠ ǇƭƴƛǘΥ 

{ƴŀȌƳŜ ǎŜ ƴłƭŞȊǘ ƛ ƭŜǘƻǎ ŎƘǾƛƭƪǳ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪŞ ǎŜǘƪłǾłƴƝ ŀ ǇǌeŘłǾłƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ƴŀ ǎǘǊłƴƪłŎƘ tƻǾǊŎƘłǌŜ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǘŞȌ ƛ ǾŜ ǾȊłƧŜƳƴŞ ǎŜǘƪłǾłƴƝ 
ƴŀ ƻŘōƻǊƴȇŎƘ ǎŜƳƛƴłǌƝŎƘ őǘŜƴłǌǻ ƛ ƴŜőǘŜƴłǌǻΣ ŀƭŜ ƘƭŀǾƴŠ ǇƻǾǊŎƘłǌǻ ŀ ǎǘǊƻƧŀǌǻΦ ¢ǌŜōŀ Ȋrovnŀ ƴŀ ǘƻ ƴŜƧōƭƛȌǑƝ ƧŀǊƴƝ оΦ ŀ пΦ Řǳōƴŀ Ǿ 2ŜƧƪƻǾƛŎƝŎƘ ƴŀ ǘŞƳŀ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ őƛǑǘŠƴƝ ŀ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǇƻǾǊŎƘǻΦ 

! Řƻ ǘŞ Řƻōȅ ǇƛǑǘŜΣ ŜƳŀƛƭǳƧǘŜΣ ŜǎŜƳŜǎƪǳƧǘŜΣ ŀǙ ǎŜ ǾƭŀǎǘƴƝ ǎƛƭƻǳ ǳŘǊȌƝƳŜ ǇŜǾƴŠ ƴŀ ǘǊŀŘƛőƴƝŎƘ ǇǌŜŘƴƝŎƘ ƳƝǎǘŜŎƘ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ ǾȊŘŠƭŀƴƻǎǘƛ  
ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ŘƻǾŜŘƴƻǎǘƛ Ǿ ōŜȊǇŜőƝ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ ǎ ǾȅǎǇŠƭȇƳ a ȊŘǊŀǾȇƳ ǎǾŠǘŜƳΦ 

 

½ŀ tƻǾǊŎƘłǌŜ ±łǎ ȊŘǊŀǾƝ ±ŀǑƛ YǊŜƛōƛŎƘ ŀ YǳŘƭłőŜk  
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¨ǾƻŘ 

/ƝƭŜƳ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾ ǇƻǾǊŎƘǳ ƧŜ ŘƻŎƝƭƛǘ ǳǊőƛǘȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ŀ ǎǘŀǾǳ ǇƻǾǊŎƘǳΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƭƛǾ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴȇ ǾȊƘƭŜŘ ŀ ƪǾŀƭƛǘu ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǵǇǊŀǾȅ. 
CǳƴƪőƴƝŎƘ ŀ ƻŎƘǊŀƴƴȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǇƻǾƭŀƪǳ ƭȊŜ ŘƻŎƝƭƛǘ ǇƻǳȊŜ Ȋŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ƪǾŀƭƛǘƴƝΣ ǾƘƻŘƴŞ ŀ ȊǾƭłŘƴǳǘŞ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǇƻǾǊŎƘǳ 
ōŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴŠ ǇǌŜŘ ǊŜŀƭƛȊŀŎƝ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǵǇǊŀǾȅ. 5ǻƭŜȌƛǘł ƧŜ ƛ ǎŀƳƻǘƴł ǇǌƝǇǊŀǾŀ ŘƝƭŎŜ ς ǘŜŘȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝ ǵǇǊŀǾŀ ǘǾŀǊǳΣ ƘǊŀƴ ŀ ǎǾŀǊƻǾȇŎƘ ǇƭƻŎƘ 
s ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ǇǊƻǘƛƪƻǊƻȊƴƝ ƻŎƘǊŀƴǳΦ tƻƪǳŘ ǎŜ ȊŀƳŠǌƝƳŜ ƴŀ ǇƻǾƭŀƪƻǾłƴƝ ƻŎŜƭƻǾȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ǇƻƳƻŎƝ ƴłǘŠǊƻǾȇŎƘ ƘƳƻǘ όǘŜƪǳǘȇŎƘ őƛ ǇǊłǑƪƻǾȇŎƘύΣ 
ƳŀƧƝ Ȋ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ǇǊƻǘƛƪƻǊƻȊƴƝ ƻŎƘǊŀƴȅ ƳƛƳƻ ǘƭƻǳǑǙƪȅ ŀ ǎƪƭŀŘōȅ tYh ȊłǎŀŘƴƝ ǾȇȊƴŀƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ drsnosti ǇƻǾǊŎƘǳΣ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ǊȊƛ ŀ ƻƪǳƧƝΣ 
ƴŜőƛǎǘƻǘ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǾőŜǘƴŠ ǎƻƭƝΣ ǇǊŀŎƘǳΣ ƻƭŜƧǻ ŀ Ƴŀǎǘƴƻǘ (tedy souhrƴƴŠ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ǾƭŀǎǘƴƝch ŀ ŎƛȊƝch ƴŜőƛǎǘƻǘȅύ. V ǊłƳŎƛ ƳŀƭŞƘƻ ƳƛƴƛǎŜǊƛłƭǳ  
ǎŜ ǇƻƪǳǎƝƳŜ ȊŀƳŠǌƛǘ ƴŀ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ŀ őŀǎǘƻ ǇǌŜƘƭƝȌŜƴŞ ŀǎǇŜƪǘȅ ƪƻƴǘǊƻƭȅ ŀ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ őƛǎǘƻǘȅκǎǘǳǇƴŠ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǇƻǾǊŎƘǳΦ tƻƪǳǎƝƳŜ ǎŜ ǇƻǇǎŀǘ  
ŀ ǾȅǎǾŠǘƭƛǘ ŘǻƭŜȌƛǘƻǎǘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƴƻǊŜƳΣ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘ ŀ ǇƻǎǘǳǇǻ ƪ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǾȅǎƻƪŞ ƪǾŀƭƛǘȅ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǵǇǊŀǾΦ 

tƻǾŀƘŀ ƴŜőƛǎǘƻǘ 

bŜőƛǎǘƻǘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝΣ ƳŀƧƝ ǾŜƭƳƛ ǊƻȊŘƝƭƴȇ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ Ȋ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƛ ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ǎƭƻȌŜƴƝΦ bŠƪǘŜǊŞ ǾȊƴƛƪŀƧƝ 
ŎƘŜƳƛŎƪƻǳ ǇǌŜƳŠƴƴƻǳ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ όƻƪǳƧŜΣ ƪƻǊƻȊƴƝ ǇǊƻŘǳƪǘȅύ ŀ ƧƛƴŞ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǳƭǇƝǾŀƧƝ Ǉǌƛ ǊǻȊƴȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎŜŎƘ ƴŜōƻ ǎƪƭŀŘƻǾłƴƝ όƴŀǇǌΦ 
prach, emulze). Povrch ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ȊƴŜőƛǑǘŠƴ ǘŀƪŞ ƳŀǎǘƴƻǘƻǳΣ ƪǘŜǊł ŦǳƴƎǳƧŜ Ƨŀƪƻ ǇƻƧƛǾƻ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ǳƭǇƝǾŀƧƝŎƝƳƛ 
ƴŜőƛǎǘƻǘŀƳƛ ƛ ŀ ȊłƪƭŀŘƴƝƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳΦ Z ƘƭŜŘƛǎƪŀ Ǿƻƭōȅ ǎǇǊłǾƴŞ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǇƻǾǊŎƘǳ ƧŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ŘǻƭŜȌƛǘł ǾŀȊōŀ ǇǌƝǘƻƳƴȇŎƘ ƴŜőƛǎǘƻǘ ǎŜ ȊłƪƭŀŘƴƝƳ 
ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳΣ ƪǘŜǊł ƳǻȌŜ ōȇǘ ŎƘŜƳƛŎƪłΣ ŀŘƘŜȊƴƝ ƴŜōƻ ŀŘǎƻǊǇőƴƝΦ [1, 2] WŜ ǘŀƪŞ ƴǳǘƴŞ ȊƳƝƴƛǘΣ ȌŜ ƛ ǎŀƳƻǘƴł ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǇƻǾǊŎƘǳ ƳǻȌŜ 
ǎǾƻƧƛ ǇƻǾŀƘƻǳ ȊǇǻǎƻōƻǾŀǘ ƴŜȌłŘƻǳŎƝ kontaminaci povrchu όƴŀǇǌΦ ƪƻƴǘŀƳƛƴŀŎŜ ǇƻǾǊŎƘǳ ŀōǊŀȊƛǾŜƳ Ǉƻ ǘǊȅǎƪłƴƝΣ őƛ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ŦǳƴƪőƴƝƘƻ filmu  
ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǇǌŜŘƳŠǘǳ ǾƭƛǾŜƳ ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ ƻŘƳŀǑǙƻǾŀŎƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƪǳ).  

Z ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ őƛǎǘƻǘȅ ǇƻǾǊŎƘǳ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ǾȅŎƘłȊŜǘ ƧŜŘƴŀƪ ȊŜ ǎŀƳƻǘƴŞ ǇƻŘǎǘŀǘȅ ȊǾƻƭŜƴŞ technologie ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǇƻǾǊŎƘǳ, 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝŎƘ norem k ŘŀƴŞ technologiiΣ ȊłǾŀȊƴȇŎƘ ǇǌŜŘǇƛǎǻ ƻōƧŜŘƴŀǘŜƭŜ ŀ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ ǾȇǊƻōŎŜ ƴłǘŠǊƻǾȇŎƘ ƘƳƻǘΦ Dle  
2{b 9b L{h мнфпп-7:2018 błǘŠǊƻǾŞ ƘƳƻǘȅ - tǊƻǘƛƪƻǊƻȊƴƝ ƻŎƘǊŀƴŀ ƻŎŜƭƻǾȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ƻŎƘǊŀƴƴȇƳƛ ƴłǘŠǊƻǾȇƳƛ ǎȅǎǘŞƳȅ - 2łǎǘ тΥ tǊƻǾłŘŠƴƝ ŀ ŘƻȊƻǊ 
Ǉǌƛ ȊƘƻǘƻǾƻǾłƴƝ ƴłǘŠǊǻ, ƳǳǎƝ ōȇǘ ǇƻǾǊŎƘ ǇǌŜŘ ȊƘƻǘƻǾŜƴƝƳ tYh ƘƻŘƴƻŎŜƴ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ǾƛȊǳłƭƴƝ őƛǎǘƻǘǳΣ ŘǊǎƴƻǎǘ ǇƻǾǊŎƘǳ ŀ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ŎƛȊƝŎƘ 
ƴŜőƛǎǘƻǘ ŘƭŜ ǇƻǎǘǳǇǻ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ Ǿ ƴƻǊƳŠ 2{b 9b L{h мнфпп-4:2018 błǘŠǊƻǾŞ ƘƳƻǘȅ - tǊƻǘƛƪƻǊƻȊƴƝ ƻŎƘǊŀƴŀ ƻŎŜƭƻǾȇŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ƻŎƘǊŀƴƴȇƳƛ 
ƴłǘŠǊƻǾȇƳƛ ǎȅǎǘŞƳȅ - 2łǎǘ пΥ ¢ȅǇȅ ǇƻǾǊŎƘǻ ǇƻŘƪƭŀŘǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇǌƝǇǊŀǾŀΦ ¢ŀǘƻ ƴƻǊƳŀ ǇǌŜƘƭŜŘƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƳŜǘƻŘȅ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ 
ǇƻǾǊŎƘǳ ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ƴŜǇƻǾƭŀƪƻǾŀƴŞ ƛ ǇƻǾƭŀƪƻǾŀƴŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ z ǳƘƭƝƪƻǾŞ ŀ ǳƘƭƝƪƻǾŞ ƴƝȊƪƻƭŜƎƻǾŀƴŞ ƻŎŜƭƛ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǇǊƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƻǇŀǘǌŜƴŞ povlaky 
Ȋƛƴƪǳ őƛ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳƛ ƴłǘŠǊȅΦ Z ƘƭŜŘƛǎƪŀ Ǿƻƭōȅ ǾƘƻŘƴŞ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǇƻǾǊŎƘǳ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇƻǾŀȊŜ ƴŜőƛǎǘƻǘȅ ƭȊŜ ŘƻǇƻǊǳőƛǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾƴƝ ǇǌƝƭƻƘǳ / ǘŞǘƻ 
ƴƻǊƳȅΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇǌŜƘƭŜŘƴŠ ǳǾŜŘŜƴȅ ǊǻȊƴŞ ǘȅǇǻ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾ ǾőŜǘƴŠ ƧŜƧƛŎƘ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƝ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƴŜőƛǎǘƻǘ. 

tǌƝǇǊŀǾŀ - ǇǌŜŘǵǇǊŀǾŀ povrchu 

!Ǚ ǳȌ ȊǾƻƭƝƳŜ ƧŀƪƻǳƪƻƭƛǾ ƳŜǘƻŘǳ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǇƻǾǊŎƘǳΣ ƧŜ ƪƭƝőƻǾŞ ǇǊƻ ƪǾŀƭƛǘǳ ŀ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ tYh ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ ƴŜőƛǎǘƻǘ ǾŜ ŦƻǊƳŠ 
ƻƪǳƧƝ Ȋ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ǾȇǊƻōȅ ǇƻƭƻǘƻǾŀǊǳ őƛ ƪƻǊƻȊƴƝŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘǻ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǊȊƛ ǾȅǘǾƻǌŜƴŞ ǊŜŀƪŎƝ ǎ ƻƪƻƭƴƝ ŀǘƳƻǎŦŞǊƻǳ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ǎƪƭŀŘƻǾłƴƝΣ ǇǌŜǇǊŀvy  
ŀ ǾȇǊƻōȅ ŘƝƭŀΦ ±ȇŎƘƻȊƝ ǎǘŀǾ ǘŀƪƻǾŞƘƻǘƻ ǇƻƭƻǘƻǾŀǊǳ ƭȊŜ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀǘ ŘƭŜ ƴƻǊƳȅ 2{b 9b L{h урлм-1:2007 tǌƝǇǊŀǾŀ ƻŎŜƭƻǾȇŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻ ǇǌŜŘ ƴŀƴŜǎŜƴƝƳ 
ƴłǘŠǊƻǾȇŎƘ ƘƳƻǘ ŀ ƻōŘƻōƴȇŎƘ ǾȇǊƻōƪǻ - ±ƛȊǳłƭƴƝ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ őƛǎǘƻǘȅ ǇƻǾǊŎƘǳ - 2łǎǘ мΥ {ǘǳǇƴŠ ȊŀǊŜȊŀǾŠƴƝ ŀ ǎǘǳǇƴŠ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ǇƻŘƪƭŀŘǳ ōŜȊ 
ǇƻǾƭŀƪǳ ŀ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ǇƻŘƪƭŀŘǳ Ǉƻ ǵǇƭƴŞƳ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝŎƘ ǇƻǾƭŀƪǻ, ǾŜ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴȅ ǎƭƻǾƴƝ ǇƻǇƛǎȅ ŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ǾȊƻǊȅ őǘȅǌ ǎǘǳǇƶǻ 
ȊŀǊŜȊŀǾŠƴƝ ǇƻǾǊŎƘǳ όȊƴŀőŜƴŞ ! ς DΣ ǾƛȊ ƻōǊłȊŜƪ м). bƻǊƳŀ ŘłƭŜ ǇǌŜŘƪƭłŘł ǎȅǎǘŞƳ ȊƴŀőŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎǘǳǇƶǻ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǘŠŎƘǘƻ ǾȇŎƘƻȊƝŎƘ 
ǇƻǾǊŎƘǻ, jejich klasifikaci ŀ ȊǇǻǎƻō ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻǳȌƛǘƝ ǘǊȅǎƪłƴƝΣ ǊǳőƴƝhoκƳŜŎƘŀƴƛȊƻǾŀƴŞho őƛǑǘŠƴƝ ǇǌƝǇŀŘƴŠ őƛǑǘŠƴƝ ǇƭŀƳŜƴŜƳΦ {ƻǳőłǎǘƝ 
ƴƻǊƳȅ Ƨǎƻǳ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ǇǌƝƪƭŀŘȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎǘǳǇƶǻ ǇǌŜŘǵǇravy.  

 

Obr. 1: ±ȇŎƘƻȊƝ ǎǘŀǾ Ȋŀ ǘŜǇƭŀ ǾłƭŎƻǾŀƴŞƘƻ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ǇƻǾǊŎƘǳ ς ǎǘǳǇƴŠ ȊŀǊŜȊŀǾŠƴƝ [3] 

tǌƝǇǊŀǾƻǳ ŘǌƝǾŜ ƴŀǘǌŜƴȇŎƘ ƻŎŜƭƻǾȇŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻ ŀ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝƳ ǾƛȊǳłƭƴƝ őƛǎǘƻǘȅ Ǉƻ ƳƝǎǘƴƝƳ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ǇƻǾƭŀƪǻ ǎŜ ȊŀōȇǾł ƴƻǊƳa  
2{b 9b L{h урлм-2:1998 tǌƝǇǊŀǾŀ ƻŎŜƭƻǾȇŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻ ǇǌŜŘ ƴŀƴŜǎŜƴƝƳ ƴłǘŠǊƻǾȇŎƘ ƘƳƻǘ ŀ ƻōŘƻōƴȇŎƘ ǾȇǊƻōƪǻ - ±ƛȊǳłƭƴƝ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ őƛǎǘƻǘȅ 
povrchu - 2łǎǘ нΥ {ǘǳǇƴŠ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ŘǌƝǾŜ ƴŀǘǌŜƴŞƘƻ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ǇƻŘƪƭŀŘǳ Ǉƻ ƳƝǎǘƴƝƳ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝŎƘ ǇƻǾƭŀƪǻΣ ƪǘŜǊł ƻǇŠǘ ǳǾłŘƝ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŎƪŞ 
ǇǌƝƪƭŀŘȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎǘǳǇƶǻ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǇǊƻ ǘǊȅǎƪłƴƝΣ ǊǳőƴƝƳ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛȊƻǾŀƴŞƳ őƛǑǘŠƴƝ ŀ ǎǘǊƻƧƴƝƳ ōǊƻǳǑŜƴƝΦ ¨ǇǊŀǾƻǳ ǎǾŀǊǻΣ ƘǊŀƴ ŘƝƭŎǻ  
ŀ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇƳƛ ǾŀŘŀƳƛ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ tYh ǾőŜǘƴŠ ŘŜŦƛƴƛŎ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎǘǳǇƶǻ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ǎŜ ȊŀōȇǾł ƴƻǊƳŀ 2{b 9b L{h урлм-3 tǌƝǇǊŀǾŀ ƻŎŜƭƻǾȇŎƘ 
povrchǻ ǇǌŜŘ ƴŀƴŜǎŜƴƝƳ ƴłǘŠǊƻǾȇŎƘ ƘƳƻǘ ŀ ƻōŘƻōƴȇŎƘ ǾȇǊƻōƪǻ - ±ƛȊǳłƭƴƝ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ őƛǎǘƻǘȅ ǇƻǾǊŎƘǳ - 2łǎǘ оΥ {ǘǳǇƴŠ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ǎǾŀǊǻΣ ƘǊŀƴ  
ŀ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǇƭƻŎƘ ǎ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇƳƛ ǾŀŘŀƳƛ. ¢ŀōǳƭƪŀ м ǘŞǘƻ ƴƻǊƳȅ ǇǌŜƘƭŜŘƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ǇǌŜŘƪƭłŘł ǇƻǇƛǎ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǾŀŘ ǾőŜǘƴŠ ƧŜƧƛŎƘ ǾȅƻōǊŀȊŜƴƝΦ 
V ƴƻǊƳŠ Ƨǎƻǳ ǎǇŜŎƛŦƛƪƻǾłƴȅ ǘǌƛ ǎǘǳǇƴŠ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ǇƻǾǊŎƘǻ ǎ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇƳƛ ǾŀŘŀƳƛ ŀ ǘƻΥ tм ς ƭŜƘƪł ǇǌƝǇǊŀǾŀ όǘƧΦ ȌłŘƴł ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ƴǳǘƴłύΣ  
P2 ς ŘǻƪƭŀŘƴł όƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǾŠǘǑƛƴȅ ǾŀŘύ ŀ tо ς ǾŜƭƳƛ ŘǻƪƭŀŘƴł όǇƻǾǊŎƘ ƧŜ ȊōŀǾŜƴ ǾȇȊƴŀƳƴȇŎƘ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇŎƘ vad).   



 

               

Obr. 2: Vlevo ς zŜǎƭŀōŜƴƝ ǘƭƻǳǑǙƪȅ tYh Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƴŜǳǇǊŀǾŜƴŞ ƘǊŀƴȅ ǾȇǊƻōƪǳ όƳƻŘǊł ǑƛǇƪŀ Ґ ǾƛŘƛǘŜƭƴȇ ƻǘǌŜǇΣ ȊŜƭŜƴł ǑƛǇƪŀ Ґ ƻƪǳƧŜύ, vpravo ς z hlediska 
tYh ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǳǇǊŀǾŜƴŞ ǎǾŀǊȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƻƪƻƭƝ όǊƻȊǎǘǌƛƪ ǎǾŀǊƻǾŞƘƻ ƪƻǾǳΣ ǊƻȊőŜǌŜƴȇ ǎǾŀǊΣ ƻǎǘǊŞ ƘǊŀƴȅΣΧύ 
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V ƭŜǘŜŎƪŞƳ ǇǊǻƳȅǎƭǳ Ƨǎƻǳ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǵǇǊŀǾȅ ƴŜǇƻǎǘǊŀŘŀǘŜƭƴƻǳ souőłǎǘƝ ǾȇǊƻōƴƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ. tǊƻǾłŘŠƧƝ ǎŜ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ƻŎƘǊŀƴȅ ǇǊƻǘƛ ƪƻǊƻȊƛΣ 
ƻǘŠǊǳΣ ȊǾȇǑŜƴŞ ǘŜǇƭƻǘŠ őƛ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ǘǊƛōƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǇƻǾǊŎƘǳΦ  tŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ƴŠ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ manganoŦƻǎŦłǘƻǾłƴƝΣ ȊƛƴƪƻǾłƴƝΣ ƴƛƪƭƻǾłƴƝΣ ƳŠŘŠƴƝ, 
ŎƘǊƻƳƻǾłƴƝ őƛ ŀƭƛǘƻǾłƴƝ ŀ ƴŜǎǇƻőŜǘ ŘŀƭǑƝŎƘΦ  

5ǻƭŜȌƛǘƻǳ Ǌƻƭƛ zde hrŀƧƝ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǵǇǊŀǾȅ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴƝ ŀǇƭƛƪŀŎŜΦ 5ƭŜ ŦǳƴƪŎŜ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǵǇǊŀǾȅ ƭȊŜ ŘŜŦƛƴƻǾŀǘ ǘǌƛ ǎƪǳǇƛƴȅΦ 

¶ ¢ŜǇŜƭƴŞ ōŀǊƛŞry  

tǊƛƴŎƛǇŜƳ ǘŜǇŜƭƴŞ ōŀǊƛŞǊȅ ƧŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ Ŏƻ ƴŜƧǾŠǘǑƝƘƻ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ ƻŘǇƻǊǳ ƴŀ ŎƘǊłƴŠƴŞƳ ƪƻǾǳΦ tƻŘƳƝƴƪƻǳ ŦǳƴƪŎŜ ǘŠŎƘǘƻ ǎȅǎǘŞƳǻ ƧŜ ŘƻǎǘŀǘŜőƴȇ 
odvod tepla z chrłnŠnŞho kovu, kterȇ podmiƶuje vznik teplotnƝho gradientu na povrchovŞ vrstvŠ. Tento systŞm ochrany se pouȌƝvł u plynovȇch 
turbƝn, kde umoȌƶuje zvȇǑit teplotu spalin i vȇkon turbƝny pǌi zachovłnƝ plłnovanŞ provoznƝ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛΦ 2ŀǎǘŠƧƛ ǎŜ ale tƝƳǘƻ ŘǊǳƘŜƳ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ 
ǵǇǊŀǾƻǳ ǌŜǑƝ ǇƻŘǎǘŀǘƴŞ ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴƝ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ǘǳǊōƝƴ Ǉǌƛ ȊŀŎƘƻǾłƴƝ ǎǘłǾŀƧƝŎƝŎƘ ǇǊƻǾƻȊƴƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘΦ [1] 

¶ ±ŀȊŜōƴŞ ǇƻǾƭŀƪȅ  

¢ȅǘƻ ǇƻǾƭŀƪȅ ōȇǾŀƧƝ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇǌƛǇǊŀǾƻǾłƴȅ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜƳƛ ȌłǊƻǾȇŎƘ ƴłǎǘǌƛƪǻ ƴŀǇǌΦ ƴŀǇŀǌƻǾŀŎƝ ŘŜǇƻȊƛŎƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾȇƳ ǎǾŀȊƪŜƳ Ȋ pevnŞ fłze  
(EB-PVD) nebo v souőasnosti i laserovȇm plłtovłnƝm.  [2, 3] 

  



 

¶ 5ƛŦǳȊƴƝ ǾǊǎǘǾȅ  

tǊƻ ǘǾƻǊōǳ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǾǊǎǘǾȅ ǎŜ ǇǌŜŘƴƻǎǘƴŠ ǾȅǳȌƝǾł ƳŜǘƻŘ ǎȅŎŜƴƝ ǇƻǾǊŎƘǳ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǇǊǾƪȅΣ Ƨŀƪƻ ƧŜ !ƭΣ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ ǘǾƻǊōǳ ǎǘŀōƛƭƴƝŎƘ 
vrstev ƛƴǘŜǊƳŜǘŀƭƛŎƪȇŎƘ ŦłȊƝ !ƭbƛ ŀƴŜōƻ !ƭbƛ3Σ ƧŜƧƛŎƘȌ ǇǊƛƳłǊƴƝm ǵƪƻƭŜƳ ƧŜ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ ǇƻǾǊŎƘǳ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ Ǿǻőƛ 
ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴƝ ƻȄƛŘŀŎƛΦ !ƭƛǘƻǾłƴƝ ƭȊŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ ƴŀ ŘǾŠ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ƴƝȊƪƻŀƪǘƛǾƴƝ ŀ ǾȅǎƻƪƻŀƪǘƛǾƴƝΦ [4] 

ALITACE 

Alitace nƛƪƭƻǾȇŎƘ ǎƭƛǘƛƴ ƧŜ ƧŜŘƴƻǳ Ȋ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǵǇǊŀǾ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴƝ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ǇŀǘǌƝŎƝ Řƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƛŦǳȊƴƝŎƘ ǾǊǎǘŜǾΦ  

bƝȊƪƻ ŀƪǘƛǾƴƝ ŀƭƛǘƻǾłƴƝ 

5ƛŦǳȊŜ ǇǊƻōƝƘł Ǉǌƛ мллл ϲ/-1100 ϲ/Φ ±Ȋƴƛƪł ȊŘŜ ŘǾƻǳȊƽƴƻǾł ǎǘǊǳƪǘǳǊŀΦ ±ƴŠƧǑƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴŀ bƛ!ƭ ŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǊǻȊƴŞ ǇǌƝǎŀŘƻǾŞ ǇǊǾƪȅ 
v tuhŞm roztoku, kterŞ difundovaly spoleőnŠ s bƛ ȊŜ ǎƭƛǘƛƴȅ ōŠƘŜƳ ǘǾƻǊōȅ ǾǊǎǘǾȅΦ ±ƴƛǘǌƴƝ Ȋƽƴŀ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴŀ bƛ!ƭ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ ǊǻȊƴŞ ǇǊŜŎƛǇƛǘłǘȅ ǘǾƻǌŜƴŞ 
ƻǎǘŀǘƴƝƳƛ ǇǊǾƪȅ ȊŜ ǎƭƛǘƛƴȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ōǳř ƴŜǊƻȊǇǳǑǘŠƴȅΣ ƴŜōƻ ǵǇƭƴŠ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴȅ Ǿ NiAl. Jako ǾȇǎƭŜŘŜƪ ŘƛŦǳȊŜ bƛ ȊŜ ǎƭƛǘƛƴȅ Řƻ ǾǊǎǘǾȅ ƧŜ Ǉŀƪ ǇƻŘƪƭŀŘƻǾł 
ǾǊǎǘǾŀ ƻŎƘǳȊŜƴł ƻ bƛ ŀ ƻōƻƘŀŎŜƴł ǎƭƛǘƛƴƻǾȇƳƛ ǇǊǾƪȅ ƘƭŀǾƴŠ !ƭΦ ¢Ŝƴǘƻ ǎǘŀǾ ǾŜŘŜ ƪ vytvoǌenƝ NiAl fłze. Pro alitaci je typickȇ malȇ rozptyl obsahu  
Al, kterȇ se mŠnƝ jen velmi młlo pǌes celou tlouǑǙku NiAl. DƝky tomu jsou pak tyto vrstvy za provozu souőłstƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴŠ ǾŜƭƛŎŜ ǎǘŀōƛƭƴƝΦ tƻǳȊŜ Ǉǌƛ 
ȊǾƭłǑǙ ǾȅǎƻƪŞƳ ƻōǎŀƘǳ ŎƘǊƻƳǳ ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ ǇǊǾƪǻ ƳǻȌŜ ǾȊƴƛƪŀǘ ƪǌŜƘƪł ŦłȊŜ ǾŜ ǾƴƛǘǌƴƝ ǾǊǎǘǾŠ ŀ ǘƝƳ ȊƪǌŜƘƴƻǳǘ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƭƻǇŀǘƪȅ ŀ ŀƭƛǘŀőƴƝ ǾǊǎǘǾȅΣ ŎƻȌ  
se pak ƳǻȌŜ ǇǊƻƧŜǾƛǘ ŘŠƭŜƴƝƳ ǾǊǎǘǾƛőƪȅ ƴŜōƻ ƻŘŘŠƭƻǾłƴƝƳ ǘŞǘƻ ƻŎƘǊŀƴƴŞ ǾǊǎǘǾȅΦ [5, 6]  

±ȅǎƻƪƻŀƪǘƛǾƴƝ ŀƭƛǘƻǾłƴƝ  

±ȅǎƻƪƻŀƪǘƛǾƴƝ ŀƭƛǘƻǾłƴƝ ƧŜ ǌƝȊŜƴƻ Ǉǌƛ ƴƛȌǑƝ ǘŜǇƭƻǘŠ ƴŜȌ ƴƝȊƪƻŀƪǘƛǾƴƝΣ ŀ ǘƻ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ тлл ϲ/ - 950 ϲ/Φ bƛ!ƭ ǾǊǎǘǾŀ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴŀ ŘƛŦǳȊƝ ƘƭƛƴƝƪǳ  
Řƻ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǎƻǳőłǎǘƛΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘƻƘƻ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǾǊǎǘǾŀ alitace nejprve Ni2Al3 ŀ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴł bƛ!ƭ ŦłȊŜ ƧŜ ǇƻǘŞ ǾȅǘǾƻǌŜƴŀ ŘƛŦǳȊƴƝƳ 
ȌƝƘłƴƝƳ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ млрл ϲ/ - мнлл ϲ/. ¢ŀƪǘƻ ǾȅǘǾƻǌŜƴł ǾǊǎǘǾŀ ǾȅƪŀȊǳƧŜ Ǿȅǎƻƪȇ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƘƭƛƴƝƪǳ ǇǌŜǎ ǾǊǎǘǾǳ bƛ!ƭ ŀ ƧŜ ƴłŎƘȅƭƴł ƪ degradaci pǌi 
provozovłnƝ za vysokȇch teplot vlivem vnitǌnƝch difǵznƝch dŠjǻ ƳŜȊƛ ǾǊǎǘǾƻǳ ŀ ȊłƪƭŀŘƴƝƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳ ǎƻǳőłǎǘƛΦ  Transformace poőłǘŜőƴƝ bƛ2Al3  
Řƻ ƪƻƴŜőƴŞƘƻ ǘǾŀǊǳ bƛ!ƭ ōŠƘŜƳ ŘŀƭǑƝƘƻ ŘƛŦǳȊƴƝƘƻ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƧŜ ƪƻƳǇƭŜȄƴƝƳ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝƳ ǾƴƛǘǌƴƝ ŘƛŦǳȊƛ !ƭ ǾŜ ǾƴŠƧǑƝŎƘ ǾǊǎǘǾłŎƘ 
ŀ ǾƴŠƧǑƝ ŘƛŦǳȊƛ bƛ Ȋ povrchu mŀǘŜǊƛłƭǳ ǇǌŜǎ ǾƴƛǘǌƴƝ ǾǊǎǘǾǳ bƛ!ƭΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ǇǌƝǘƻƳƴȅ ǊǻȊƴŞ ǇǊŜŎƛǇƛǘłǘȅ Ƨŀƪ Ȋ pǻvodnƝho materiłlu, tak vytvoǌenŞ bŠhem 
povlakovłnƝ a nłslednŞho difuznƝho zpracovłnƝ, spoleőnŠ s prvƪȅ ǘǳƘŞƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ ±ƴƛǘǌƴƝ Ȋƽƴŀ ǾȅǘǾƻǌŜƴł ŀƭƛǘƻǾłƴƝƳ 
ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴŀ ŘǾŠƳŀ ǾǊǎǘǾŀƳƛΦ YǘŜǊŞ ǎŜ ǇƻŘƻōŀƧƝ ǾǊǎǘǾłƳ ƴƝȊƪƻ ŀƪǘƛǾƴƝƘƻ ŀƭƛǘƻǾłƴƝΦ [5, 6]  

Na Obr. 1 a Obr. 2 Ƨǎƻǳ ǾȅƻōǊŀȊŜƴȅ ǇǌƝƪƭŀŘȅ ŀƭƛǘŀŎŜ ƴŀ ƴƛƪƭƻǾŞ ǎǳǇŜǊǎƭƛǘƛƴŠ ¿{с-K. 

 

Obr. 1: tǌƝƪƭŀŘ ŀƭƛǘŀŎŜ ƴŀ ƴƛƪƭƻǾŞ ǎǳǇŜǊǎƭƛǘƛƴȅ [7] 

 

Obr. 2: Alitace na nƛƪƭƻǾŞ ǎƭƛǘƛƴŠ Ǿ detailu [7] 

hōŜŎƴȇ ǇƻǎǘǳǇ ŀƭƛǘƻǾłƴƝ  

!Υ tyNtw!±! ±½hwY® 

¶ hŘƳŀǑǘŠƴƝ  

¶ ¦ƳƝǎǘŠƴƝ Řƻ ǇǌƝǇǊŀǾƪǳ 

¶ aŀǎƪƻǾłƴƝ őłǎǘƝ ƴŜǳǊőŜƴȇŎƘ ƪ ŀƭƛǘŀŎƛ  

.Υ tyNtw!±! ! !t[LY!/9 ![L¢!2bN .!w±¸  

¶ tǌƝǇǊŀǾŀ ŀƭƛǘŀőƴƝ ōŀǊǾȅ ŀ ǊƻȊƳƝŎƘłǾłƴƝ Řƻ ǵǇƭƴŞƘƻ ǇǊƻƳƝǎŜƴƝ 

¶ hŘŜōǊłƴƝ ǇƻǘǌŜōƴŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ōŀǊǾȅ z ƳƝŎƘŀŎƝ ƴłŘƻōȅ  

¶ błǎǘǌƛƪ 

C: yNtw!±! t9/9  

¶ ±ȅƧƳǳǘƝ ǊŜǘƻǊǘȅ Ȋ pece  

¶ ±ȅőƛǑǘŠƴƝ ŀ ƻŘƳŀǑǘŠƴƝ ǊŜǘƻǊǘȅ  

¶ ±ƭƻȌŜƴƝ ǾȊƻǊƪǻ do retorty  

¶ ±ƭƻȌŜƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝƘƻ ǘŜǊƳƻőƭłƴƪǳ  

¶ ¦ȊŀǾǌŜƴƝ ǊŜǘƻǊǘȅ  

¶ tǊǻǇƭŀŎƘ ƛƴŜǊǘƴƝƳ ǇƭȅƴŜƳ  

¶ tǌŜŘŜƘǌŜǾ ǇŜŎŜ 

  



 

5Υ ¢9t[h¢bN /¸Y[¦{ 

¶ ±ƭƻȌŜƴƝ ǊŜǘƻǊǘȅ Řƻ ǇŜŎŜ  

¶ ±ȇŘǊȌ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠ 

¶ hŎƘƭŀȊƻǾłƴƝ Ǿ peci  

E: KONTROLA 

¶ YƻƴǘǊƻƭŀ ȊłǇƛǎǳ ǘŜǇƭƻǘ 

¶ aŜǘŀƭƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǘƭƻǳǑǙƪȅ ŀƭƛǘƻǾŀƴŞ ǾǊǎǘǾy 

¢±w5; /Iwhah±#bN  

¢ǾǊŘŞ ŎƘǊƻƳƻǾłƴƝ ό¢ǾǊŘƻŎƘǊƻƳύ ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻŎƘŜƳƛŎƪȇ ǇǊƻŎŜǎΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ǎŜ ƴŀƴłǑƝ ǾǊǎǘǾŀ ŎƘǊƻƳǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘƻǾȇ ƳŀǘŜǊƛłƭΦ tƻǳȌƛǘƝ ǘvrdochromu 
ƧŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǘŀƳΣ ƪŘŜ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿȅǎƻƪł ǘǾǊŘƻǎǘ őƛ ƻǘŠǊǳǾȊŘƻǊƴƻǎǘΦ ±ȇƘƻŘƻǳ ǘǾǊŘƻŎƘǊƻƳǳ ǎǇƻőƝǾł Ǿ moȌnosti nanłǑenƝ silnŞ vrstvy,  
ŀ ǘŀƪ Ƙƻ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ƴŀ ǊŜƴƻǾŀŎƛ ƻǇƻǘǌŜōŜƴȇŎƘ őłǎǘƝΦ [8] 

tƻƳŠǊ ǇǊƻǳŘƻǾŞ Ƙǳǎǘƻǘȅ ŀ ǘŜǇƭƻǘȅ ƭłȊƴŠ ǳǊőǳƧƝ ƪǾŀƭƛǘǳ ŎƘǊƻƳƻǾŞƘƻ ǇƻǾƭŀƪǳΦ Roste-ƭƛ Ƙǳǎǘƻǘŀ ǇǊƻǳŘǳ ŀ ȊǻǎǘłǾł-ƭƛ ǘŜǇƭƻǘŀ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΣ Ƨǎƻǳ 
ƴŜƧǇǊǾŜ ǾȅƭǳőƻǾłƴȅ ǇƻǾƭŀƪȅ ƳŠƪƪŞΣ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǘǾǊŘŞ ŀ ƭŜǎƪƭŞΣ ŀ ƴŀƪƻƴŜŎ Ƨǎƻǳ ǾȅƭǳőƻǾłƴȅ ǇƻǾƭŀƪȅ ƳŀǘƴŞ ŀ ƪǌŜƘƪŞΦ WŜ-ƭƛ ǾǑŀƪ ǇǊƻǳŘƻǾł Ƙǳǎǘƻǘŀ 
ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ƭłȊƴŠ ǊƻǎǘŜ Ƨǎƻǳ ƴŜƧǇǊǾŜ ǾȅƭǳőƻǾłƴȅ ǇƻǾƭŀƪȅ ƳŀǘƴŞ ŀ ƪǌŜƘƪŞ ǇƻǘŞ ƭŜǎƪƭŞ ŀ ǘǾǊŘŞ ŀ ƴŀƪƻƴŜŎ ƳŀǘƴŞΦ IƭŀǾƴƝƳƛ ǎƭƻȌƪŀƳƛ 
ŎƘǊƻƳƻǾŀŎƝŎƘ ƭłȊƴƝ Ƨǎƻǳ ƪȅǎƭƛőƴƝƪ ŎƘǊƻƳƻǾȇΣ ƪȅǎŜƭƛƴŀ ǎƝǊƻǾłΣ ƪȅǎŜƭƛƴŀ ŦƭǳƻǊƻǾƻŘƝƪƻǾłΣ ƪȅǎŜƭƛƴŀ ŦƭǳƻǊƻƪǌŜƳƛőƛǘłΦ [9] 

YǊƻƳŠ ƭŜǘŜŎǘǾƝ ǎŜ ǘǾǊŘŞ ŎƘǊƻƳƻǾłƴƝ ǇƻǳȌƝǾł ǾŜ ǾŜƭƪŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƻŘǾŠǘǾƝ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ ±Ŝ ǎǘǊƻƧƝǊŜƴǎƪŞƳ ǇǊǻƳȅǎƭǳ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ƴŀ ǘȅőŜ ŀ ǘǊǳōƪȅ 
ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇŎƘ ǾłƭŎǻΣ ƳƻǘƻǊƻǾŞ ƘǌƝŘŜƭŜΣ ǊŀȊƛŘƭŀ ǎǇƝƴŀŘƭŀΣ Χ ± automobilovŞm prǻmyslu se tvrdochrom pouȌƝvł na dƝly motorǻ a hnacƝch ǵstrojƝ 
(pƝstnƝ ƪǊƻǳȌƪȅΣ ǾŜƴǘƛƭȅΣ ǘƭǳƳƛőŜΣ ǾȊŘǳŎƘƻǾŞ ǇƻŘǇŠǊȅΣ ΧύΦ 5łƭŜ ǎŜ ǘǾǊŘƻŎƘǊƻƳ ǾȅǳȌƝǾł Ǿ textilnƝm, papƝrenskŞm, gumłrenskŞm a plastikłǌskŞm 
prǻmyslu. [8] 

hōŜŎƴȇ ǇƻǎǘǳǇ ǘǾǊŘŞƘƻ ŎƘǊƻƳƻǾłƴƝ  

!Υ tyNtw!±! ±½hwY® 

¶ tǌŜdőƛǎǘƛǘ a odmastit ǇƭƻŎƘȅ ǳǊőŜƴŞ ƪ chromovłnƝ  

¶ aŀǎƪƻǾŀǘ ǇƭƻŎƘȅ ƪǘŜǊŞ nejsou urőenŞ k chromovłnƝ  

.Υ ¢±w5; /Iwhah±#bN  

¶ VloȌƛǘ Řƻ ŎƘǊƻƳƻǾŀŎƝ ƭłȊƴŠ 

¶ Nechat vytemperovat  

¶ CƘǊƻƳƻǾłƴƝ  

/Υ 2L~¢=bN ! Yhb¢wh[!  

¶ Oplach 

¶ ½ƳŠǌƛǘ ǘƭƻǳǑǙƪǳ  

¶ OŘǾƻŘƝƪƻǾŀǘ  

¶ Kontrola ς ǊƻȊƳŠǊƻǾł ŀ ǾƛȊǳłƭƴƝ 
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¨ǾƻŘ 

tǌŜŘƳŠǘŜƳ ǘƻƘƻǘƻ őƭłƴƪǳ ƧŜ ƪǊłǘƪȇ ǇƻǇƛǎ ǎƻǳőŀǎƴȇŎƘ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾ ǇƻǾǊŎƘǳΣ ŀƭŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƧŜƧƛŎƘ ŘŜǘŜƪŎŜ ƴŀ ǇƻǾrchu 
ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ 

YƻƴǾŜǊȊƴƝ ǾǊǎǘǾȅ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ ŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ ǇƽǊƻǾƛǘƻǎǘ ŀ ŘǊǎƴƻǎǘ ǇǊƻ ǇǌƛƭƴŀǾƻǎǘ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ǇƻǾƭŀƪǻΦ 9ȄƛǎǘǳƧŜ ǌŀŘŀ ƳŜǘƻŘ ǇǊƻ ǾȅǘǾłǌŜƴƝ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝŎƘ 
ǾǊǎǘŜǾ ƴŀ ōłȊƛ ŦƻǎŦłǘǻΣ ŎƘǊƻƳłǘǻΣ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ǘȅǇǻ ȌŜƭŜȊƴŀǘȇŎƘ ŦƻǎŦłǘǻΣ ¢ƛ-½Ǌ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝŎƘ ǾǊǎǘŜǾΣ ƻǊƎŀƴƻǎƛƭŀƴǻ ŀǘŘΦ YŀȌŘł Ȋ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴŠƴȇŎƘ 
ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾ ǇƻǾǊŎƘǳ Ƴł ǎǾǻƧ ǾƭƛǾ ƴŀ ǇǌƛƭƴŀǾƻǎǘ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ǇƻǾƭŀƪǻ ŀ ǘǊǾŀƴƭƛǾƻǎǘ ŎŜƭŞ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǵǇǊŀǾȅΦ 

¢ŜǎǘƻǾłƴƝ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝŎƘ ǾǊǎǘŜǾ 

V ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ŜȄƛǎǘǳƧŜ ŎŜƭł ǌŀŘŀ ƴƻǊƳƻǾŀƴȇŎƘ ƳŜǘƻŘ ǇǊƻ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝŎƘ ǾǊǎǘŜǾΦ ¢ȅǘƻ ƳŜǘƻŘȅ Ƨǎƻǳ ǎƻǳőŀǎƴŠ ȊŀǾŜŘŜƴȅ Ǿ ǘŠŎƘǘƻ 
ǘŜŎƘƴƛŎƪȇŎƘ ƴƻǊƳłŎƘΥ 

¶ 2{b 9b L{h мфрфу YƻǾƻǾŞ ǇƻǾƭŀƪȅ ς 9ƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪȅ ǾȅƭƻǳőŜƴŞ ǇƻǾƭŀƪȅ Ȋƛƴƪǳ ŀ ǎƭƛǘƛƴ Ȋƛƴƪǳ ƴŀ ȌŜƭŜȊŜ ƴŜōƻ ƻŎŜƭƛ ǎ ŘƻŘŀǘŜőƴƻǳ ǵǇǊŀǾƻǳ ōŜȊ 

ǇƻǳȌƛǘƝ ǑŜǎǘƛƳƻŎƴŞƘƻ ŎƘǊƻƳǳ 

¶ 2{b 9b L{h нлум YƻǾƻǾŞ ŀ ƧƛƴŞ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ǇƻǾƭŀƪȅ ς 9ƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪȅ ǾȅƭƻǳőŜƴŞ ǇƻǾƭŀƪȅ Ȋƛƴƪǳ ǎ ŘƻŘŀǘŜőƴƻǳ ǵǇǊŀǾƻǳ ƴŀ ȌŜƭŜȊŜ ƴŜōƻ ƻŎŜƭƛ 

ς ǇƻǳȊŜ ȊƳƝƴƪŀ ƻ ƳƻȌƴƻǎǘŜŎƘ ōŜȊŎƘǊƻƳłǘƻǾȇŎƘ ǇŀǎƛǾŀŎƝ 

¶ 2{b 9b L{h нлун YƻǾƻǾŞ ŀ ƧƛƴŞ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ǇƻǾƭŀƪȅ ς 9ƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪȅ ǾȅƭƻǳőŜƴŞ ǇƻǾƭŀƪȅ ƪŀŘƳƛŀ ǎ ŘƻŘŀǘŜőƴƻǳ ǵǇǊŀǾƻǳ ƴŀ ȌŜƭŜȊŜ ƴŜōƻ 

oceli ς ǇƻǳȊŜ ȊƳƝƴƪŀ ƻ ƳƻȌƴƻǎǘŜŎƘ ōŜȊŎƘǊƻƳłǘƻǾȇŎƘ ǇŀǎƛǾŀŎƝΦ 

¶ NWI 23287-1 Chromium(VI) free passivation of non-ferrous metals ς Part 1: Zinc die-casting; 

¶ NWI 23287-2 Chromium(VI) free passivation of non-ferrous metals ς Part 2: Aluminium and aluminium alloys ς ƴƻǊƳŀ Ƴł ǎƛŎŜ Ǿ ƴłȊǾǳ 

ōŜȊŎƘǊƻƳłǘƻǾł ǇŀǎƛǾŀŎŜΣ ŀƭŜ Ǿ ǘŜȄǘǳ ƧŜ ǳǾŀȌƻǾłƴŀ ƛ /ǊLLL ǇŀǎƛǾŀŎŜΦ 

Š  

hōǊłȊŜƪ 3: ±ƭŜǾƻΥ /ƘǊƻƳłǘƻǾłƴƝ ό±Lύ ƴŀ ȌłǊƻǾŠ ǇƻȊƛƴƪƻǾŀƴŞ ƻŎŜƭƛΣ ±ǇǊŀǾƻΥ ǌŜȊ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝ ǾǊǎǘǾƻǳ ό/ǊLLLύ 

tǌƛ ŘŜǘŜƪŎƛ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝŎƘ ǾǊǎǘŜǾ ǇƻƳƻŎƝ ōƻŘƻǾŞ ƳŜǘƻŘȅΣ ƴŜǎƳƝ ȊƪǳǑŜōƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ȌłŘƴŞ ƴŜőƛǎǘƻǘȅ όǳƭǇŠƭŞ ƴŜőƛǎǘȅΣ ŎƛȊƻǊƻŘŞ őłǎǘƛŎŜ 
ŀǘŘΦύΣ ƴŜōƻǙ ōȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ƻǾƭƛǾƴŠƴƝ ŎŜƭŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝΦ WŜ-ƭƛ ǇƻǾǊŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǇƻƪǊȅǘ ƻƭŜƧƻǾƻǳ ǾǊǎǘǾƻǳΣ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǌŜŘ ǘŜǎǘŜƳ ǇǊƻǾŞǎǘ ŘǻƪƭŀŘƴŞ ƻŘƳŀǑǘŠƴƝ 
ǎƻǳőłǎǘƛΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǾȊƻǊƪȅ ǎƪƭŀŘƻǾŀǘΣ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǎƪƭŀŘƻǾłƴȅ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ƴŜǇǌŜǎŀƘǳƧƝŎƝŎƘ пл ɕ/ ŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǇƻŘ тл %. Z ŘǻǾƻŘǳ 
ȊƪƻǳǑŜƪ ǎŜ ǾȊƻǊƪȅ ƴŜǎƳƝ ǇƻŘǊƻōƛǘ ƴǳŎŜƴŞƳǳ ǎǳǑŜƴƝ ƴŀŘ ǘŜǇƭƻǘȅ ор ɕC. 

WŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ȊŘǻǊŀȊƴƛǘΣ ȌŜ ōƻŘƻǾŞ ǘŜǎǘȅ ƴŜƧǎƻǳ ǾȌŘȅ ǇǌŜǎƴȇƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƪŜƳ ǇǊƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ŎƘǊƻƳłǘƻǾȇŎƘ őƛ ƧƛƴȇŎƘ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝŎƘ 
ǇƻǾƭŀƪǻΦ 5ƭŜ ƴƻǊƳȅ 2{b 9b L{h осмо (/ƘǊƻƳłǘƻǾŞ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝ vrstvy na ȊƛƴƪǳΣ ƪŀŘƳƛǳΣ ƴŀ ǎƭƛǘƛƴłŎƘ ƘƭƛƴƝƪǳ ǎŜ ȊƛƴƪŜƳ ŀ ȊƛƴƪŜƳ ǎ ƘƭƛƴƝƪŜƳ ς ½ƪǳǑŜōƴƝ 
metody) ƧŜ ƳƻȌƴƻ ǎǘŀƴƻǾƛǘ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝŎƘ ŎƘǊƻƳłǘƻǾȇŎƘ ǾǊǎǘŜǾΦ 5ƭŜ 2{b 9b L{h осмо ƧŜ ƳƻȌƴƻ ǇƻǳȌƝǘ ǘȅǘƻ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ǊƻȊǘƻƪȅΥ 

¢ŜǎǘƻǾŀŎƝ roztok A  

tǊƻ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ǊƻȊǘƻƪ ǎŜ ǇƻǳȌije 1 g difenylkarbaziduΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǊƻȊǇǳǎǘƝ ǾŜ ǎƳŠǎƛ нл Ƴƭ ŀŎŜǘƻƴǳΣ сл Ƴƭ ƭŜŘƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ƻŎǘƻǾŞ ŀ пл Ƴƭ ŘŜǎǘƛƭƻǾŀƴŞ 
ǾƻŘȅ ƻōǎŀȌŜƴŞ Ǿ ƪłŘƛƴŎŜΦ 5łƭŜ ǎŜ ǇǌƛŘł мр Ƴƭ ƪƻƴŎŜƴǘǊƻǾŀƴŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ŎƘƭƻǊƻǾƻŘƝƪƻǾŞ όˊ Ґ мΣму Ǝ κ ŎƳоύΣ ǊƻȊǘƻƪ ǎŜ ǇǊƻƳƝŎƘł a pomalu ǎŜ ǇǌƛŘł 30 
Ƴƭ ǊƻȊǘƻƪǳ ŎƘƭƻǊƴŀƴǳ ǎƻŘƴŞƘƻ όмл҈ ŀȌ мр҈ ŘƻǎǘǳǇƴŞƘƻ ŎƘƭƻǊǳύΦ tǌƛŘłǾł ǎŜ р Ƴƭ ǇŜǊƻȄƛŘǳ ǾƻŘƝƪǳ όол҈ ƻōƧŜƳƻǾł ŦǊŀƪŎŜύ ǇƻƳŀƭǳ Ȋŀ ǎǘłƭŞƘƻ 
ƳƝŎƘłƴƝΦ wƻȊǘƻƪ ǎŜ ƳǳǎƝ ǇƻƴŜŎƘŀǘ Ǿ ƻǘŜǾǌŜƴŞ ƪłŘƛƴŎŜ Ǉƻ Řƻōǳ нп ƘƻŘƛƴ Ǿ ŘƛƎŜǎǘƻǌƛΣ ŀōȅ ǎŜ ǇǌŜŘŜǑƭƻ ǇǌŜōȅǘŜőƴŞƳǳ ŎƘƭƽǊǳ ǇǌŜŘ ǇƻǳȌƛǘƝƳΦ Roztok 
ǎǘłǌƝƳ ƴŜŘŜƎǊŀŘǳƧŜ ŀ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǳŎƘƻǾłǾłƴƻ Ǿ ƭŀƘǾƛőŎŜ ǎ ǾƻƭƴŠ ƴŀǎŀȊŜƴƻǳ ȊłǘƪƻǳΦ aƻƘƻǳ ǾǑŀƪ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘ ȊǘǊłǘȅ Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ƻŘǇŀǌƻǾłƴƝ ŀ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ǎŜ ƳƻƘƻǳ ȊƳŠƴƛǘΣ ǘǊǾŀƴƭƛǾƻǎǘ ōȅ ƳŠƭŀ ōȇǘ с ƳŠǎƝŎǻΦ  

TestovŀŎƝ ǊƻȊǘƻƪ .  

Roztok 50 g ǘǊƛƘȅŘǊłǘǳ ƻŎǘŀƴǳ ƻƭƻǾƴŀǘŞƘƻ ώό/Iо/hhύ нtōẗ3H2O] se rozpustƝ v 1 litru destilovanŞ vody nebo. UjistŠte se, Ȍe hodnota pH roztoku 
ƧŜ ƳŜȊƛ рΣр ŀ сΣу ǘŀƪΣ Ƨŀƪ ōȅƭŀ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴŀΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ǇI ǊƻȊǘƻƪǳ ƳƛƳƻ ǘŜƴǘƻ ǊƻȊǎŀƘ ŀ ǇƻǳȌƛƧǘŜ nƻǾƻǳ ŘƻŘłǾƪǳ ƻŎǘŀƴǳ ƻƭƻǾƴŀǘŞƘƻΦ Wŀƪłƪƻƭƛ ōƝƭł 
ǎǊŀȌŜƴƛƴŀ ǾȅǘǾƻǌŜƴł ōŠƘŜƳ ǇƻőłǘŜőƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ǊƻȊǘƻƪǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴŀ ƳŀƭȇƳƛ ǇǌƝǎŀŘŀƳƛΣ ƴŀǇǌΦ ƭŜŘƻǾł kyselinŀ ƻŎǘƻǾłΣ Ȋŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳΣ ȌŜ 
ƘƻŘƴƻǘŀ ǇI ǎŜ ƴŜȊƳŜƴǑƝ ƴŀ ƘƻŘƴƻǘǳ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ рΣр. 

  



 

TestovŀŎƝ ǊƻȊǘƻƪ / 

± ǇǊǾƴƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƳǻȌŜǘŜ ǊƻȊǇǳǎǘƛǘ лΣп Ǝ ŘƛŦŜƴȅƭƪŀǊōŀȊƛŘǳ ǾŜ ǎƳŠǎƛ нл Ƴƭ ŀŎŜǘƻƴǳ ŀ нл Ƴƭ ŜǘƘŀƴƻƭǳ όфс҈ύΦ tƻ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴƝ ǎŜ ǇǌƛŘł нл Ƴƭ тр҈ 
ǊƻȊǘƻƪǳ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ƻǊǘƻŦƻǎŦƻǊŜőƴŞ ŀ нл Ƴƭ ŘŜǎǘƛƭƻǾŀƴŞ ǾƻŘȅΦ ¢Ŝƴǘƻ ǎŜ ǇǌƛǇǊŀǾǳƧŜ ƴŜƧŘǌƝǾŜ у ƘƻŘƛƴ ǇǌŜŘ ǇƻǳȌƛǘƝƳΦ  

V ŘǊǳƘŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŜ ǇǌƛŘł тлл Ƴƭ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ƻǊǘƘƻŦƻǎŦƻǊŜőƴŞ ƻ ƳŠǊƴŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ мΣт Řƻ нрл Ƴƭ ŘŜǎǘƛƭƻǾŀƴŞ ǾƻŘȅ ƴŜōƻ ǾƻŘȅ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴƝ őƛǎǘƻǘȅ 
ŀ ŘƻǇƭƴƝ ǎŜ Řƻ 1 000 ml. 1,0 g 1,5-ŘƛŦŜƴȅƭƪŀǊōŀȊƛŘǳ ǎŜ ǊƻȊǇǳǎǘƝ ǾŜ млл Ƴƭ ŀŎŜǘƻƴǳ ŀ ƪ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴƝ ǎŜ ǇǌƛŘł м ƪŀǇƪŀ ƭŜŘƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ƻŎǘƻǾŞΦ wƻȊǘƻƪ 
ǳŎƘƻǾłǾŜƧǘŜ Ǿ ƭŀƘǾƛőŎŜ Ȋ ǘƳŀǾŞƘƻ ǎƪƭŀ Ǿ ŎƘƭŀŘƴƛőŎŜΦ wƻȊǘƻƪ ǎŜ ƳǳǎƝ ǾȅǌŀŘƛǘ Ǉƻ п ǘȇŘƴŜŎƘΦ tǊƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǊƻȊǘƻƪ /Ǌ ό±Lύ ǊƻȊǇǳǎǙǘŜ лΣммо Ǝ YнCr2O7 v 
ŘŜǎǘƛƭƻǾŀƴŞ ǾƻŘŠ ƴŜōƻ ǾŜ ǾƻŘŠ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴƝ őƛǎǘƻǘȅ ŀ ŘƻǇƭƶǘŜ Řƻ ƻŘƳŠǊƴŞ ōŀƶƪȅ o objemu 1000 ml. 

hŘƳŠǌƝ ǎŜ нΣр Ƴƭ ǘƻƘƻǘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ Řƻ ŘǊǳƘŞ ƻŘƳŠǊƴŞ ōŀƶƪȅ ƻ ƻōƧŜƳǳ м ллл Ƴƭ ŀ ŘƻǇƭƴƝ ǎŜ Ǉƻ ȊƴŀőƪǳΦ м Ƴƭ ǘƻƘƻǘƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ 
ƻōǎŀƘǳƧŜ лΣм ˃Ǝ /Ǌ ό±LύΦ yŜǑŜƴƝ ǎŜ ƳǳǎƝ ƻŘǎǘǊŀƴƛǘ Ǉƻ ǳǇƭȅƴǳǘƝ ф ƳŠǎƝŎǻΦ tǊƻ ǇǌƝǇǊŀǾǳ ǇƻǊƻǾƴłǾŀŎƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ ǇǌƛŘŜƧǘŜ м Ƴƭ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ŦƻǎŦƻǊŜőƴŞ ŀ м Ƴƭ 
roztƻƪǳ ŘƛŦŜƴȅƭƪŀǊōŀȊƛŘǳ ƪ рл Ƴƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ /Ǌ ό±Lύ ŀ ŘǻƪƭŀŘƴŠ ǇǊƻƳƝŎƘŜƧǘŜΦ wƻȊǘƻƪ se ƴŜŎƘł ǎǘłǘ мл ƳƛƴǳǘΣ ŀōȅ ōȅƭŀ ŘƻƪƻƴőŜƴŀ ōŀǊŜǾƴł 
reakce [8]. 

¢ŜǎǘƻǾŀŎƝ ǊƻȊǘƻƪ 5 

лΣрл Ǝ ŘƛŦŜƴȅƭƪŀǊōŀȊƛŘǳ ǎŜ ǊƻȊǇǳǎǘƝ Ǿ рл Ƴƭ ŀŎŜǘƻƴǳΦ ½ŀ ƳƝŎƘłƴƝ ǇƻƳŀƭǳ ȊǌŜřǘŜ рл Ƴƭ ǾƻŘȅ όǊȅŎƘƭŞ ƳƝŎƘłƴƝ ƳǻȌŜ ǾŞǎǘ ƪ ǾȅǎǊłȌŜƴƝ 
ŘƛŦŜƴȅƭƪŀǊōŀȊƛŘǳύΦ tǊƻ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǎǘŀōƛƭƛǘǳ ǊƻȊǘƻƪ ǳŎƘƻǾłǾŜƧǘŜ ǇƻŘ ŎƘƭŀŘŜƳ Ǿ ƧŀƴǘŀǊƻǾŠ ȊōŀǊǾŜƴŞ ǎƪƭŜƴŠƴŞ ƭŀƘǾƛőŎŜΦ 

Tabulka 1: 5ƻǇƻǊǳőŜƴŞ ǘŜǎǘȅ ǇŀǎƛǾŀőƴƝŎƘ ǾǊǎǘŜǾ 

Required tests 
¢ŜŎƘƴƛŎƪŞ ƴƻǊƳȅ 

/ƘǊƻƳłǘƻǾŞ ǇƻǾƭŀƪȅ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƝ ǾǊǎǘǾȅ 

tǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝ ǾǊǎǘǾȅ 2{b 9b L{h осмо - 

¦ǊőŜƴƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝ ǾǊǎǘǾȅ 2{b 9b L{h оуфн 2{b 9b L{h оуфн 

!ŘƘŜȊŜ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝ ǾǊǎǘǾȅ 2{b 9b L{h осмо 2{b 9b L{h нумф 

YƻǊƻȊƴƝ ƻŘƻƭƴƻǎǘ ǾǊǎǘŜǾ 2{b EN ISO 9227 2{b 9b L{h фннт 

½ƪƻǳǑŜƴƝ ǾƭƛǾǳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ 2{b 9b L{h сллсу-2-30 - 

 

 

hōǊłȊŜƪ 4: ±ƭŜǾƻΥ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ƪŀǇƪƻǾŞƘƻ ǘŜǎǘǳ ǇƻƳƻŎƝ ƻŎǘŀƴǳ ƻƭƻǾƴŀǘŞƘƻ ς őƛǊł ƪŀǇƪŀΣ ǾǇǊŀǾƻΥ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƛ ƻŎǘŀƴǳ ƻƭƻǾƴŀǘŞƘƻ ς ȊőŜǊƴłƴƝ ǊƻȊǘƻƪǳΣ ŎƻȌ 
ȊƴŀƳŜƴł ǇƻǾǊŎƘ ōŜȊ ǇŀǎƛǾŀŎŜ (deǘŜƪŎŜ ƪƻƴǾŜǊȊƴƝ ǾǊǎǘǾȅ Ǉƻ ŎŎŀΦ 5 s). 

½łǾŠǊ 

V ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ Ƨǎƻǳ ƴŀ 2±¦¢ Ǿ Praze ς ¨ǎǘŀǾǳ ǎǘǊƻƧƝǊŜƴǎƪŞ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǾȅǾƝƧŜƴȅ ƴƻǾŞ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾ ǇƻǾǊŎƘǳ 
ƳŀǘŜǊƛłƭǻΣ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ¢ƛ-Zr, organosilanech ŀǘŘΦ ¢ŀǘƻ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ ǾȊƴƛƪƭŀ ǎ ǌŀŘƻǳ ǇǌŜŘƴƝŎƘ őŜǎƪȇŎƘ ŦƛǊŜƳ Ǿ ǘƻƳǘƻ ƻōƻǊǳΦ bŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ Ȋ nich jsou 
Pragochema spol. s ǊΦƻΦ ŀ {ǳǊ¢ŜŎ 2w ǎΦǊΦƻΦ ± ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ ǎŜ ƘƭŜŘł ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ŎƘŜƳƛŎƪł ǇǌŜŘǵǇǊŀǾŀ ǇƻȊƛƴƪƻǾŀƴȇŎƘ ŀ ƘƭƛƴƝƪƻǾȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ 
v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǇǌƛƭƴŀǾƻǎǘ ŀ ƪƻǊƻȊƴƝ ƻŘƻƭƴƻǎǘ ŎŜƭŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ǇǊƻǘƛƪƻǊƻȊƴƝ ƻŎƘǊŀƴȅΦ ½łǊƻǾŜƶ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘł ǑŜǘǊƴƻǳ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǇǌŜŘǵǇǊŀǾȅ ǇƻǾǊŎƘǳ 
k ȌƛǾƻǘƴƝƳǳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ōŜȊ ǾȇǊŀȊƴŞ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪŞ ƴłǊƻőƴƻǎǘƛΦ 
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YŘȅȌ ǎŜ ǌŜƪƴŜ inovaceΣ ƳłƭƻƪŘƻ ǾƝΣ Ŏƻ ǎƛ Ƴł ǇƻŘ ǘƝƳǘƻ ǇƻƧƳŜƳ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛǘΦ ± ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǎǇŠǾƪǳ ōǳŘŜ ǇǌƛōƭƝȌŜƴƻΣ Ƨŀƪ ǘŜƴǘƻ ǘŜǊƳƝƴ ŎƘłǇŜ ŀǳǘƻǊ 
őƭłƴƪǳΦ .ǳŘŜ ȊŘŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾenoΣ ƧŀƪŞ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ ŀ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ ƪ ǘƻƳǳǘƻ ǘŞƳŀǘǳ autor Ǉǌƛ ǇƭłƴƻǾłƴƝ ǾȇǊƻōȅ v ŀǳǘƻƳƻōƛƭŎŜ ~Yh5! !¦¢h ŀΦǎΦ ƴŀǎōƝǊŀƭΦ 

5ƛƎƛǘłƭƴƝ ǘƻǾłǊƴŀ 

tǌŜŘƴŠ ƧŜ ǘƻ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ŘƛƎƛǘłƭƴƝ ǘƻǾłǊƴȅ Řƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾłƴƝ ǾȇǊƻōƴƝƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ŀ ǎ ǘƝƳ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎƛƳǳƭƻǾłƴƝ ǇƻƘȅōǻ ǾȇǊƻōƴƝŎƘ ƴłǎǘǊƻƧǻ  
a materƛłƭƻǾŞƘƻ ǘƻƪǳΦ {ƛƳǳƭŀŎŜ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƻǾŠǌŜƴƝ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘƛ ǾȇǊƻōƴƝƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ƻǾŠǌŜƴƝ ǾƝŎŜ ƳƻȌƴȇŎƘ ǾŀǊƛŀƴǘΣ ǇƻǘǾǊȊŜƴƝ ǾȇǊƻōƴƝƘƻ 
ǘŀƪǘǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴƻǎǘƛ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ŀ ǘƝƳ ƪ ŘŜŦƛƴƛŎƛ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƳŜȊƛƻǇŜǊŀőƴƝ ȊłǎƻōȅΦ Y ǾƻƭōŠ ƻǇǘƛƳłƭƴƝƘƻ ƴłǎǘǊƻƧŜ ƭȊŜ ǾȅǳȌƝǘ ƳƻŘŜǊƴƝ ƳŜǘƻŘȅ 
ƎƭƻōłƭƴƝŎƘ ŜǾƻƭǳőƴƝŎƘ ŀƭƎƻǊƛǘƳǻΦ[1] tƻƳƻŎƝ ǎƛƳǳƭŀŎŜ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ŘłƭŜ ǳǇǊŀǾƻǾŀǘ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛŜ Ǌƻōƻǘǻ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ƻƪƻƭƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ {ƛƳǳƭŀŎŜ ǾȇǊƻōȅ  
ǎŜ ȊŀǇƻƧŜƴƝƳ t[/ όProgrammable Logic Controller) ǎŜ ƴŀȊȇǾł ǾƛǊǘǳłƭƴƝƳ ȊǇǊƻǾƻȊƴŠƴƝƳΦ 

 

Obr. 5: tǊƻƎǊŀƳƻǾłƴƝ t[/ ƴŀ ǾƛǊǘǳłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳΣ ȊǇǊƻǾƻȊƴŠƴƝ Ǿ ǊŜłƭƴŞƳ ȊŀǌƝȊŜƴƝ 

tƻ ȊǇǊƻǾƻȊƴŠƴƝ ǊŜłƭƴŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǾŜ ǎǘŀƴƛŎƛΣ se ȊŀǇƻƧƝ ǇǌŜŘŜƳ ƴŀǇǊƻƎǊŀƳƻǾŀƴŞ ŀ ȊƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀƴŞ t[/ Řƻ ǘŞǘƻ ƭƛƴƪȅΦ ¢ŜƻǊŜǘƛŎƪȅ ƧŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƳƻȌƴƻ 
ihned spustit a ǾȅǊłōŠǘΦ WŜƭƛƪƻȌ Ƨǎƻǳ ŀƭŜ ǊŜłƭƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ƻ ƴŠŎƻ ƻŘƭƛǑƴŞ ƻŘ ǘŠŎƘ ŘƛƎƛǘłƭƴƝŎƘΣ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǎŜ ȊǇǊƻǾƻȊƶǳƧŜ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ǎ ƻŘǎǘǊŀƶƻǾłƴƝƳ 
ŘƻŘŀǘŜőƴȇŎƘ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝŎƘ ōƭƻƪǻΦ 

 

Obr. 6: 2ŀǎƻǾł ǵǎǇƻǊŀ ǎ ǾƛǊǘǳłƭƴƝƳ ȊǇǊƻǾƻȊƴŠƴƝƳ (OLP-Off-line Program, PLC- Programmable Logic Controller, VC-Virtual Commissioning)  
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