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Slovo Uvodem

VidZeni pratelé, povrchdfi a strojari.

Pred nékolika malo dny si mnozi v nasem i ve vzdalenéjsim okoli na nasi planeté symbolicky pfipomenuli zavrazdéni JeZiSe — syna své matky
Marie, ktery se doZil jen svych tfiatficeti let Kristovych. A pfes tento kratky ¢as pozemského Zivota, si velka ¢ast lidstva, jiz vice jak dva tisice rokud
pfipomina kazdé jaro jeho skutky, myslenky, zZivot pozemsky i ten posmrtny, ale i jeho myslenky a ponauceni k tém co pfijdou na smysl jeho
uceni. VSichni se vétsinou v tento ¢as raduji z nového jara a z obnovy Zivota v pfirodé. Néktefi pfivitaji alespon prodlouzeny vikend.

Pravé vdobé, kdy je nase planeta nemocna nepravostmi nékterych mocichtivych v nasem i ve vzdalenéjsim okoli, je potfeba vice
nez kdy jindy si pfipominat nebezpeci pro soucasné obyvatele této Modré planety, ktera je, jak se zda docela vhodna k Zivotu. A to nejen lidi!

V tento krasny jarni ¢as plny ocekavani a naplfiovani myslenek obc¢ana kovo-zemédélce, by nebylo asi viilbec vhodné v ivodniku pfipominat
néktera rizika vyplyvajici z krizovych déji a nekompetentnich ekonomickych rozhodnuti. V Zadném pfipadé bychom vsak neméli zlistavat lhostejni
ke klicovym slovim jako: mobilizace, valecny stav, povolavaci rozkaz a podobnym chujovindm, které nemaji s mirovym Zivotem vilbec
nic spolecného! Tak Karle, Viléme i Jarmilo BACHA.

K zavéru dubna patii tradi¢né setkdvani povrchait v Cejkovicich. Na obsah ¢lank tohoto &isla Povrchéie navazuje volné Program letodniho
seminare, ktery pfipravilo Centrum pro povrchové Upravy spolu s redakci tohoto povrcharského ¢asopisu.

Kazdy z ucastnikll tohoto tradicniho setkavani povrcharl je kazdoro¢né nejen posluchatem nebo predndsejicim, ale predevsim aktivnim
a potfebnym ¢lenem kolektivu, ktery si pfedava potfebné informace a zkuSenosti z vyroby, obchodu, sluzeb, vyzkumu i $kol. Tak at se to podafi
i letos!

Na setkani s Vami se tési vasi

Wiy A s /MV |

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacéek, Ph.D.
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Technologie ¢isténi a piedupravy povrchti ,Cejkovice 2023”
Hotel Chateau Zamek v Cejkovicich - 26. a 27. 4.2023

Pokud pfijmete pozvani do letodnich jarnich a povelikonoénich Cejkovic, budete soucasti tradiéniho kolektivu odbornikil ve své profesi,
ktefi dobre vite, Ze poznani, informace a kontakty umoznuji délat nasi praci efektivné, na Urovni i s potfebnym dobrym ziskem.

Z hlavnich bodl programu seminare uvadime:

Chemické latky — novinky v chemické legislativé
RNDr. Milada Vomastkovd, CSc. - Ministerstvo Zivotniho prostredi

Informace k revizi normy 1SO 8501-3
Ing. Jaroslav Sigmund

Povrchové Upravy hliniku — technologické novinky, moderni trendy a nové aplikace
Ing. Roman Konvalinka — SurTec CR s.r.o.

Ultrazvukové ¢isténi
Tomds Svoboda — SIMPLE GREEN CZ, s.r.o.

Vliv vnitfnich napéti na sniZzeni odolnosti proti korozi ocelovych pasu a plechud
doc. Ing. Vdclav Machek, CSc.

Rosny bod u kovovych povrchil a vhodna volba prostfedkl doc¢asné ochrany
Eva Jancovd, M.Sc., DESS — Vojensky vyzkumny ustav, s.p.

Pfiprava povrcht 4.0
Petr Kunert — PKIT Praha s.r.o.

Shot peening
Ing. Petr Herka — HCE - HERKA CONSULTING ENGINEERING

Recyklacia zneéistenych rozpustadiel
Patrik Pocisk — TECHNIKUM s.r.o.

Cisténi velkych ploch
Ing. Hana Smolikovad — Bio-circle, s.r.o.

Ptipravy povrch( pred lakovanim, svafovanim a lepenim
Tereza TuZovd — LASCAM systems s.r.o.

Vyrobky NANOTECH pftinasi uspory
Milan Stelcl — NANOTECH - EUROPE s.r.o.

Moderni linky pro zinkovéni a zinek-nikl od tradi¢niho vyrobce
Ing. Vit Holoubek — Kovofinis a. s.

Soucasti letosni odborné akce jsou i exkurze do Templaiskych sklepti v Cejkovicich a do provozu povrchovych tprav ve firmé

CVP Galvanika s.r.o. v nedalekych Zdanicich.

Nechme starosti doma a vyménme si spolecné i letos zkusenosti pti sklence dobrého
vinka z Templatskych sklept.

Pfihlaseni je stale moZné na:

www.povrchari.cz
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Soucasné trendy a zpusob Uprav povrcht dil(
Vojtéch Havlas, Petr Havlas - SUMMA spol. s r.o.

Je to tfeba odmastit! Jak na to?

Je nutno vybrat nejoptimalnéjsi a nejekonomictéjsi zplisoby odmasténi pro dany typ zbozi.
1. Vanovy zpusob cisténi
Jednd se o vany a vanové linky pro ponorovy zpUsob ¢isténi kde Gcinnost Cisténi je podporena:

- kmitavym pohybem zbozi v [azni

- ultrazvukem

- vifivym pohybem Iazné pomoci ejektorovych trysek
- zavérecnym prestrikem lazné

2. Komorové stroje postrikové s vice nasobnym oplachem.

- zboiZije uloZeno na otocény karusel, ktery se otaci pod soustavou tlakovych postfikovych trysek

- tlak na tryskach je mozno zvolit dle druhu zbozi od cca 3,5 -10 bar

- minimalni podil mechanickych necistot je zabezpeceno filtracijednotlivych ldzniod cca 50 — 200 mikron a téZ pomoci
permanentnich magnetu

- pro odstranéni zbytkovych soli z oplachl je moZno pouzit mlZici efekt demineralizovanou vodou
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3. Stroje pracujici s kombinovanym zplisobem odmasténi
POSTRIK — PONOR v jedné pracovni komofre.

- vlastni proces cisténi probiha ve vakuové tésné pracovni komore
- tento typ strojl je uréen pro tvarové komplikované zbozi (slepé otvory, jemné zavity, praniky otvord apod.)
- zpusob Cisténi je zabezpecen:
2 e tlakovym postiikem
o e ponorem s vifenim
e ultrazvukem
e  atovse za rotace zbozZi nebo kyvani
CELNI POHLED

pro dokonalé vysuseni geometricky naro¢nych dilli (slepé otvory, jemné zévity apod.) se za horkovzdusné suseni zafazuje vakuové
F

Y dosouseni, kdy zbytkova vihkost se uvede do varu a vznikla para je odvedena mimo pracovni komoru
-
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Zboii je odmasténo, ale je tieba udrzovat Cistici lazer v dobré kondici.
K tomu ndm slouzi rlizné zpUsoby, jak oSetfovat lazer a to pomoci:

1. Pasovych nebo diskovych sbéraci oleji
2. Pratocnych separatort olejl
3.  Pomoci membranovych procesud

-

fe

Uspory energii a ¢asu pfi ¢isténi vysokym tlakem vody
Zdenék Jonak — Karcher spol.s.r.o.

Cistici technologie vyuZivajici jako nastroj vhodné upraveny paprsek tlakové vody jsou ¢asto vyuZivany v primyslu a stavebnictvi jiz fadu let.
Pracuji obvykle s tlakem aZ do 200 bard a jsou velmi U¢inné v oblasti primyslového myti. V operacich odmastovani pfi pouziti vhodnych pfisad
mycich a Cisticich prostfedkd, obvykle za zvySené teploty vody. Pouzité mnoZstvi vody je nasledné zapotrebi vycistit dle mistnich podminek
vhodnym zpdsobem od pouZitych Cisticich a mycich prostfedka.

Vzhledem k vyvoji novych vysokotlakych éerpadel a systém0 pracujicich s velmi vysokym tlakem vody aZ do 3000 bar( doznaly technologie
Cisténi vysokym tlakem vody znacnych pozitivnich zmén. Klesla spotieba vody, neni potfeba pracovat s ohfevem vody ani s pfisadami Cisticich
chemickych prostfedkl. Proces Cisténi je zaroveri velmi rychly a produktivni vzhledem kvysokym vykondm téchto zafizeni dodavanych
renomovanymi vyrobci téchto systému pro radu aplikaci ¢isténi a Upravy povrchl. Vysledky téchto zafizeni v procesech ¢isténi zavisi na pouZiti
vhodnych trysek a ndstrojl pracujicich s témito extrémnimi tlaky. Zafizenfi jsou konstruovana s ohledem na vysokou bezpecénost obsluhy anebo
jsou vyuZivany v robotickych pracovistich.

Tam, kde technologie pracujici s dosud béznymi hodnotami zvySeného tlaku vody jiZz svym vykonem a spotfebou energii nejsou efektivni
a nesplnuji ekologické pozadavky je vhodné ovérit tyto nové moznosti poufZiti ¢isténi vodou bez chemickych prostfedkl a nizkou energetickou
spotfebou.

Na pracovisti povrchovych UGprav Fakulty strojni CVUT v Praze byla ve spolupraci s firmou Karcher Gspé&$né ovéFena fada velmi potfebnych
aplikaci téchto technologii ¢isténi vodou o vysokém tlaku.

V oboru povrchovych Uprav se ukazala velmi pfinosnd nahrada ¢isténi a odstrariovani silnych povlak( znecisténych rostl pyrolytickymi
zpUsoby. Tlakova voda neposkozuje materialy rostd jejich tepelnym ovlivnénim ani deformaci. Uspora ¢asu a energie je znacna a velmi pfizniva
svému okoli, které neni zapraseno jemnym popelem. Zaroven nedochazi k rozmérovému omezeni velikosti Cisténych a dekontaminovanych
predméta.

Na nékolika naslednych obrazcich jsou zdokumentovany vysledky nékolika
| aplikaci ¢isténi rlznych povrchl a jejich znecisténi ve vyrobé i pfi renovaci
a udrzbé.
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ZajemcUm o dalsi informace mizeme poskytnout blizsi podrobnosti, pfipadné zajistit odzkouseni této technologie na jejich vzorcich
nebo pracovistich. (zdenek.jonak@karcher.cz ) (viktor.kreibich@fs.cvut.cz)



Online casopis www.povrchari.cz 3.cislo Duben 2023

Robotické brouseni uz neni velkou neznamou, ve vyrobé se objevuje
¢im dal casteji
Kamil Barto$ — FANUC Czech s.r.o.

Brouseni je jednou z nejsloZitéjsich uloh v procesu vyroby a robotizace do néj pronika aZz v poslednich nékolika letech. Divodem, proc
se automatizaci této oblasti firmy v minulosti prilis nevénovaly, je nejen naro¢nost zavadéni, ale i nasledné odladéni aplikace. ,,Hledani idedlni
kombinace nastrojl a tlaku u rdznych materiald mdze trvat tydny, ale i mésice, coz mnohé odrazovalo. Situace na trhu prace je uzZ ale natolik
kriticka, Ze se firmy nakonec do pofizovani robotickych pracoviét musely pustit,“ fika Michal Zacek, Sales Engineer ze spoleénosti Fanuc.

Kdyz se podivame na vase portfolio robotli, mate v nabidce néjaké, které jsou vhodné pfimo
pro brouseni?

VSechny nase Sestiosé roboty jsou na brouseni vhodné. Vybér tak zdlezi jen na aplikaci, tedy na tom, jakou silou je potfeba brousit. KdyzZ chce
firma brousit napfiklad svary u Zeleznych konstrukci, tak uz musi mit robot pomérné velkd tuhost. K tomu je tedy vhodnéjsi silnéjsi robot
s nosnosti v rozmezi 20 az 50 kg. A kdyzZ je tfeba opravdu velky ubér materidlu, tak se voli robot s nosnosti klidné i 300 kg. Specidlné na takové
brouseni mame robot M-900iB/280L se zvySenou tuhosti. Dalsi robot, ktery se vyloZzené hodi na brouseni s velkym Ubérem materidlu,
je M-800iA/60 s pridanym enkodérem pro vétsi presnost a tuhost. K brouseni Ize ale v nékterych pripadech pouzit i malé kolaborativni roboty,
které je mozné programovat i ruénim navadénim, kdy se rameno dokaze naucit drahu, kterou mu pracovnik ukaze.

Jsou tyto roboty vhodné i pro jiné tpravy povrcht, nez je brouseni?

Lze je pouZit i pro odjehlovani a leSténi. Avsak oproti brouseni jsou tfeba pro lesténi vhodné slabsi roboty, protoze neni tfeba tak velkého
pfitlaku. Naopak Zadouci je kompenzace pfitlaku, coz jsme schopni zajistit nasim Force senzorem. Jde o inteligentni snimac, ktery vlastné
nahrazuje lidsky hmat. Tento hardware se instaluje mezi ruku robota a nastroj a pracuje tak, Ze na zékladé zpétné vazby zjisti pfesnou silu a tocivy
moment pusobici na konci robota a to v 6 stupich volnosti. Programator tedy nemusi zadavat drahy az tak presné. Nicméné robot bohuzel
nedokaie poznat, e ma svij nastroj opotfebovany, a to miiZe byt zejména v oblasti brouseni problematické. Cim? se dostavam k jednomu
z velkych Uskali oboru, u téchto aplikaci se totiz musi roboty a sledovat a zjistit, kolik cykld pro danou operaci nastroj vydrzi, aby byl Ubér takovy,
jaky ma byt. Robot sice dokaze vice pritlacit, ale neznameng, Ze by s opotfebovanym nastrojem brousil pak spravné. Je to takové nase uskali
obrou, které se musi odladit aZ pfi provozu. Drobnou vyhodou v tomto pozorovacim procesu je, Ze robot na rozdil od ¢lovéka brousi konstantné,
takze k opotfebeni daného nastroje dochazi opakované po uréitém poctu cykld.

Na co si dat u takového vybéru pozor?

Urdité je tieba pocitat s tim, Ze implementace robotl k brouseni neni zaleZitosti par dnd. | kdyZ se nainstalované pracovisté spusti, bude trvat
urcity ¢as, nez se pravé odladi a po tu dobu se musi pocitat tfeba i s vétSim mnozstvim zmetkd. Na rozdil od jinych aplikaci nelze totiz proces
brouseni simulovat na poditaci. Vstupuje do néj tolik rGznych parametrd, Ze si s tim soucasné technologie nedokazou poradit. Jediné, co jde
simulovat, je dispozi¢ni reSeni pracovisté. TakZe opravdu nezbyva, nez si vSe za provozu odzkouset a najit si ty spravné dodavatele. Pokud
se tohle podafi, robot bude brousit skute¢né stabilné, a tedy i efektivnéji nez ¢lovék, protoze na kvalitu lidské prace ma vliv i pocasi, kdyz to feknu
trochu nadnesené.

Je oblast brouseni uz spise robotizovana, nebo zatim v ¢eskych podnicich prevlada lidska prace?

Rekl bych, zatim prevlada ruéni brousenti, ale poslednich par let se pocet robotizovanych pracovist zvy$uje. Divodem je pravé ta technologicka
sloZitost procesu zavadéni. KdyZz ma firma zkusené zaméstnance, tak se mnohdy radéji spolehne na né, nez aby travila velké mnozstvi ¢asu nad
hledanim optimalni konfigurace na robotu. Druhym faktorem je, Ze firmy se nejprve zamérovaly na robotizaci v jinych oblastech, typicky
ve svarovani, manipulaci a podobné. Zacaly vlastné od nejjednodussich implementaci a teprve ted pfichazi na to, Ze jak roste cena prace, je treba
automatizovat i proces brouseni. TakZze vétsSinou oslovi néjakého integratora a jdou do toho. My tady ve Fanuc mame technologické centrum
a v ném mame k dispozici robotické pracovisté i vietena ¢i brusky, takze bud' integrator, nebo ptrimo nékdo z firmy si u nas mdze proces brouseni
nejen vyzkouset, ale zaroven udélat test proveditelnosti. To je hodné dlleZité, protoZe ne vidy je aplikace robotem proveditelna.

KdyZz délam rozhovory, rada se ptam na pojem prtimysl 4.0 a prakticky jesté nikdy se mi nestalo,
Ze bych dostala od dvou rtiznych lidi stejnou odpovéd. TakZe, co si vy pfedstavujete pod timto slovem?

Ja se ptiznam, Ze to slovo nemam rad. Je to pro mé prazdny pojem, vytvoreny pro marketingové ucely. ProcC je to zrovna 4.0 a co tedy byla
revoluce 3.0? A budeme mit také revoluci 5.0 a kdy to bude? Nene, masivni robotizace se déje ve svété jiz desitky let, nejde
o fenomén soucasnosti. Rekl bych, e jestli momentalné prozivdme néjaky milnik, tak spi$e urcity moment evoluce ne? revoluci jako takovou,
protoZe ty technologie jsou opravdu znamé dlouho a jen se postupné vylepsuji. Naptiklad sou¢asné roboty mohou tfeba vzajemné komunikovat
po siti a posilat o sobé mnohé informace do cloudu, ale jsou to prakticky vzato porad ty samé roboty jako pred triceti lety. Kdyz vam pracka posle
SMS, Ze doprala pradlo, také to neni o tom, Ze by prala Uplné jinou technologii. Porad je v ni buben, ktery se todi.
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Masivni robotizace poslednich let, které jsme v nékterych oblastech primyslu svédky, pfinasi mnozstvi

vrv

novych pracovni pozic, ale nékteré zaroven rusi. Které profese budou v pristich treba 5 letech opravdu
zadané?

Jsou a nadale to budou zejména konstruktéri, technologové a programatofi. Ale zrovna v jejich pfipadé nemusi jit o studovaného
programatora v tom IT slova smyslu, ktery sedi nékde u pocitace a kéduje. Pro potfeby primyslového programovani jsou daleziti spise lidé
s analytickym myslenim, ale zaroven se znalosti vyroby. Zejména v tom procesu brouseni jsou zkuSenosti z praxe klicové. Robot dokaze ty spravné
pohyby udélat, ale musi védét jak, a to mu pravé mize fici jen nékdo, kdo kromé programovani perfektné ovlada femeslo. Postupné uz také
zanikaji ty nejméné kvalifikované pozice, jejichz monoténni praci prevzaly roboty. Spousta téchto zaméstnancl se i diky rGznym formam
firemniho vzdélavani pfesouvd na tyto specializované pozice spojené s obsluhou robotl. A ten, kdo tento krok nezvladne, Uplné odejde
z pramyslu do sluzeb. Coz ale neni $patné, naopak.

Chodi k vam do Fanucu studenti stiednich skol na staze, aby si osahali praci s technologiemi?

Ano, studenti primyslovek sem k ndm obcas chodi, aby se podivali na trendy a roboty si vyzkouseli a na uréité rovni i spoluprace se skolami
probiha. Ono je to ale s tim technickym vzdélavanim na stfednich skolach dost slozité. Bud' mate nadseného a vizionarského reditele, ktery umi
sehnat penize a nakoupi potfebné vybaveni, ale nema podporu v pedagogickém sboru, takZze se pak pofizend zafizeni pfi vyuce stejné pfilis
nepouzivaji. Nebo je to naopak, ucitelé sleduji trendy a chtéji studenty rozvijet, ale zase nemaji tu podporu z vedeni. A skol, kde se sejde nadsené
vedeni i nadseni pedagogové, je prakticky minimum. KdyZ se pak ndhodou takova kombinace nékde objevi, zaleZi jen na studentech, jestli
tu ptileZitost vyuziji. Co mam tak ale vypozorovano, vétsinu student( jejich obor pfili§ nezajima. Caste¢né to maze byt tim, Ze préimyslovky
uz nejsou tak vybérové skoly a mlada generace navic nema k primyslu vztah. Jesté pofad totiz rodinami rezonuje ten devadesatkovy pohled,
ktery se o praci ve vyrobé mezi lidmi vytvoril. Rodice radéji své dité uvidi v bilém limecku nez v modrém. Dal$im dlvodem je i jista bublina, v niz
déti existuji. VSechno si mohou koupit na jedno kliknuti, ale uZz nevnimaji, Ze za tim predmétem stoji dlouhy retézec vyroby. A mam pocit,
Ze statni aparat porad ¢eka, Ze to soukromy sektor vyfesi za néj, ale to nejde. NemuiZzeme suplovat Ministerstvo skolstvi.

Jak si tedy predstavujete idedlniho absolventa primyslovky?

Myslim, Ze nemusi ihned po maturité umét Spickové programovat roboty, PLC ¢i CNC stroje. Spis$ je dllezité, aby méli technické mysleni
a také, aby uméli vzit do ruky Sroubovék. ProtoZe to uz dnes neni samoziejmosti, a to ani u téch absolventli primyslovek, ktefi se k nam hlasi
na technické pozice. Ono to souvisi pravé s tim, Ze jak se zménila doba a vse si Ize koupit, tak lidé uz doma vétsinou nic neopravuji, nekuti.
A pokud jsou rodi¢e mimo technické obory, tak déti ani timto smérem nema kdo vést a rozvijet.

Na zavér trochu odlehcim otazkou, ktera se ¢as od ¢asu objevi ve verejném prostoru. Jak se divate
na to, aby stat zacal danit praci robott?

Tohle je asi nejkrasnéjsi ukazka hlouposti ¢i vychytralosti nékterych politikld. Argument, Ze roboty berou praci, a proto je potreba je zdanit,
je naprosto nesmyslny, protoZe roboty nikomu praci neberou. Lidi je v primyslu extrémni nedostatek a pokud by chybéjici sily nenahrazovaly
roboty, mnoho firem by muselo skoncit. Robotizace je vice méné nutnosti, nikoliv rozmarem a neochotou platit lidi. Navic co je vlastné robot, jak
jej definujeme? TakZe hypoteticky, kdyby k néjakému takovému kroku mélo dojit, bylo by nutné nejprve naplnit definici pojmu robot a pak doufat,

Ze firmy na to konto neza¢nou najednou na vse ,pouzivat” manipuldtory. TakZe kdyz to shrnu, z mého pohledu je to jen predvolebni slogan, ktery
ma celkem jasné urceni.

Moderni natérové systémy PPG v oblasti PKO ocelovych konstrukci
Radek Cinegr - ALLGARD CZ s.r.o.

Moderni natérové systémy v mokrém lakovani
Kazdy z nas se s vétSinou modernich natérovych hmot ve svém pracovnim Zivoté jiz setkal.

e Ale co si obecné predstavujeme pod pojmem moderni natérové systémy?
e Co od nich o¢ekdvame?

e Co by ndm mély nabidnout?

e Co by ndm mély pomoci vyresit?

e  Cojsou to vlastné moderni natérové systémy?

Chtéli bychom, aby byly:

e  Ekologické

e Vykonné a s dlouhou Zivotnosti

e Poutzitelné na vSechny povrchy — pozinkované i ocelové,

Idealné pokryvaly vSechna korozni prostredi

Nemuselo se jim topit a spoftily naklady na energie

e Rychle schnuly

e Aby se daly opravovat po poskozeni pfi montazi nebo prepravé a opravy nebyly vidét
e  Aby byly levné
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Moznosti

Pokud vynechame UV vytvrzované laky, v mokrém lakovani mame vice méné dvé moznosti:

e Pouzit rozpoustédlové natérové hmoty s co nejnizsim obsahem tékavych latek a organického uhliku
e Pouzit vodoureditelné natérové hmoty
e Pro co se rozhodnout a jakou cestou se vydat?

Vodoureditelné natérové hmoty — kratké intro

e  Obsahuji vodu, ktera se pomalu odparuje

V zimé zmrzne a musi se ji topit

V lété se musi chladit, v susicich boxech miZe vytvaret v povlaku bublinky

Lakovna musi byt dobfe vétrana min 0,6 m/s a to od stropu do podlahy

Konstrukce nesmi ven dfive, nez je barva plné vytvrzena.

e Jsou velmi vhodné pro lakovani v velkého mnoZzstvi malych dild v kontinualnich lakovnach
e  Pfiklady lakovani vodoureditelnymi barvami napfiklad ZDE

e Vodoureditelné natérové hmoty maji témér do 5 % organickych tékavych latek, ale....... 5 ‘O‘.
b

Rozpoustédlové - redidlové natérové hmoty

e Rozpoustédlové natérové hmoty obsahuji organické tékavé latky, které se musi zachytavat
Obsahuji Skodliviny, které se odparuji do okoli

Ale v zimé nezmrznou, vytvrzuji a daji se aplikovat i v zapornych teplotach

Konstrukce muze z lakovny za urcitych podminek napfiklad jiz za hodinu* od nalakovani

e  Tak cosivybrat

* Doba zévisi na ventilaci vzduchu, teploté a tloustce vrstvy
Reseni

Z poslednich let a ziskanych zkuSenosti se zdd nejvyhodnéjsi kombinace natérovych hmot s vysokym obsahem pevnych ¢astic a nizkym
obsahem tékavych latek a vykonného aplikacniho zatizeni s predehfevem natérové hmoty, které vytvrzuji v nizkych teplotach.

Aplikace vybranych natérovych hmot Ize provadét bézné v provoznich teplotach kolem 10 °C

Aplikace vyzaduje mirné vykonnéjsi zafizeni, schopného stlacit smés barvy na tlak kolem 180-200 bar se zabudovanym vysokotlakym

rozpoustédel a rychlejsi vytvrzeni povlaku.

Pokud to je mozZné, idealni je pouZiti dvoucestného aplikacniho zafizeni

Posledni trendy

Jako nejvyhodnéjsi feSeni, se prosazuji rozpoustédlové natérové hmoty s vysokym obsahem susiny a nizkym obsahem organickych tékavych
latek

Mezi jinymi vyrobci na trhu nabizi vyborné vlastnosti produkty PPG, prodavané firmou ALLGARD

. PPG SIGMAFAST 278

. PPG SIGMAFAST 210HS

e Vysoky obsah susiny

e Rychlé vytvrzovaniiv teplotach kolem 10 °C

e  Vytvrzuji az do teploty - 5 °C

e Lze s nimi pokryt vétSinu specifikaci pro vSechna korozni prostredi a NS PKO

SigmaFast 278

Popis produkiu

Vysokosufinovy, dvousiaofkovy, epoxidovy, zinkfosfalovy, zakladni natér nebo vrstvicl natér
Y ) Hy ¥

Zakladni vlastnosti

= Epoxidovy zakladni natér neba vrslvicl natér v antikoroznich ochrannych systamach
& \Vymikajicl edolnost proti korozi v atmasfanckych podminkach

& Vytvrzule phi leplatach do -5 °C (23 °F)

= Rychie wivrrovanl v vyrobnich zavodech a vyrobé ooslovych konstrukc

&= Ipdnoduchd aplikace '-".."'_.I,l}.\_ll".l‘\.:\:-“.l zafizenim (airkess spfay)

Sircky rozsah poudit!
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Fodet slodek

= Mérnd hmotnast

Dwé
1.5 kgl (12.5 Ib/US gal)

Obsah sufiny
VOC (dodivand)

82

MNafizen 1999 VEC, SED: max, 152.0 g'kg

UK PG 6/23(02) dodatek 3: max. 230.0 g (phiblizné 1.9 kber na US galon)
EPA Matoda 24: 33000 gl (1.8 IS galon)

Doporuéena tlougtka suchého filmu (DFT)
Teoretickd vydatnost
Suchy na dotak

Pretiratelny

TE=250 pm (3.0-10.0 mils)
&4 m¥ ph 125 pm (257 BYUS gal phi 5.0 mils)
1 hodina

Minirmum: 2 hodiny

Maximum: necmezeny

Zoala vytvroeny

4 dry

Shladevatalnost

Baze: negméné 24 mésicl v chiadnam a suchém prosthadi

Tudidio: nejmand 24 masich v chiadmnim a suchdm prosiiodi

Intervaly mezi natéry pro DFT pfi 125 um (5.0 mils)

Pretiratelny Interval -5°C (23 °F) |0°C (32 °F) |10 °C (50 °F) |20 “C (68 °F) | 30 °C (86 °F)
Ruzné dvouslozkove Minimum 24 hodin 14 hodin 4 hodiny 2 hodiny 1 hodina
epoxidové a polyuretanove| p.vimum Neomezeno |Neomezeno |MNeomezeno |MNeomezeno |MNeomezeno

o | natéry

HNorez ocol

= Poyroch masd byl Fadné pledupraven (‘Jﬂr'f =i|.:".r"§' A prosty vasch posrchovych nedisiol

& Pavrch by md byt dostaladng zdrsnén jamnym olryskanim (swaeping) pomoci nokovevdho iryskacino materiii

®  Jamné abryskand (Sweeping ) ¢ soulsdy se smémicl SSPC SP-16

Metalizace (TSM - thermal sprayed metallzation)

*  Povrch musl byl Sisty, suchy a prosty wBach pavichowych nedistol

o e vyladovana technika mibowdho natén / iplného ndddou. Wiz doponedani pro fiesdénd mibového povlaku v Siall Nidwod k powhit

NiZw

Tapl 1l
= Taplota podkiadu béhem aplikace A vytvrzovan naldng

by méfa byl nesjmand 3 G (37 "F) nad nosmym bodem

& Toplota podidadu béham aplikaos a vytvrzovand ph leplotach da -5 "C (23 'F) je phjalsing; za phedpokiadu, X jo povrch Zbaven

lerddes @ & saachy

+  Plodchoxi wstva ndténe musi byt &istl, suchd a prostd viach povrchovyeh nedisiol

F «  Pokud ji lo nutnd, povich pfedehozing ndbdry by mdl byt jomnd 2drsndng

- r -

— Y plipadd, 2o aplkupete na 2nksiikil, pled plrym nastikem najpree apldujle penatracni vretvu

Porinkovana ocel
+  Povrch musi byt Fadnd pledupraven, &isty, suchy a

* Jomnd otryskanl (swooping) v souladu se smérmici

prosty viech povrchowvych nedistot

= Povrch by mél byl dostateéng rdrmnén jemnym olryskénim (sweeping), shy byl dosaden jednolny matny vehlad

SSPC 5P-16

Aplikacni technika pro moderni natérové systémy v mokrém lakovani

Jaka je vhodna aplika¢ni technika pro nanaseni modernich

vysokosusinovych natérovych hmot?

e Vse zéleZi na velikosti vyroby a mnozstvi lakovanych konstrukci v jednom

pracovnim cyklu

e Coje cilem — provést lakovani kvalitné a zaroven co nejrychleji, nejlevnéji

a s co nejmensi spotfebou energii

e Jednocestna aplikacni zafizeni od rliznych vyrobcd,

e srlznym pohonem a vykonem
bez vzduchové nebo s asistenci vzduchu

- Vicecestna, nebo také dvoucestna zafizeni, od rlznych vyrobct

e srlznym pohonem a vykonem
e bez vzduchova nebo s asistenci vzduchu
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Jednocestna aplikacni zafizeni jsou vysoce zavisla na lidském faktoru.

Pfiprava smési, teplota smési, prekraCovani doby zpracovatelnosti, fedéni, dlouhé hadice od stroje k pistoli, stfidani hmot
v zafizeni, ndnosy vytvrzené barvy uvnitt hadic, snizovani pritoku, a tim zplsobené vysoké namahani zatizeni — pracuje obvykle na svoje
maximum. Zaroven lakyrnik ztraci ¢as pripravou smési barvy, prenasenim plechovek a michanim. |

o

Il

.'T[—o.-clﬂ

e Dvoucestnad zafizeni jsou zavisld pouze na operdatorovi zafizeni, jimZ je k tomu urcena a proskolena osoba

e pracovnik lakovny nema zZadny vliv na pfipravu smési, jeji teplotu, dobu zpracovatelnosti, fedéni atd. Slozky jsou pfipraveny
ve stroji ve sprdvném poméru, predehraty na spravnou teplotu a dopraveny do lakovaciho boxu kazda ve své samostatné hadici.
Teprve v lakovacim boxu dojde ke smiseni sloZzek ve sméSovaci. Smés je poté kratkou hadici dopravena ke stfikaci pistoli
a aplikovéna na kontejner nebo jiny vyrobek. Lakyrnik neztraci ¢as pfipravou smési, michanim, pfenasenim plechovek a prejizdénim
techniky. Lakyrnik pouze lakuje.

e Zatimco Zivotnost jednocestného zafizenije v priméru 20-50 TL do celkové opravy, Zivotnost dvoucestného zatizeni do prvni opravy
je az trojnasobna.

e Doba do prvni opravy je zavisla na typu pouzivanych natérovych hmot, jejich kompozici a abrazivnich vlastnostech, ale také
na obsluze stroje, Gdrzbé a Cistoté.

e Vyznamnym faktorem pfi pouzivani dvoucestnych zafizeni oproti jednocestnym zafizenim jsou Uspory.

e Dvoucestna zafizeni se neproplachuji fedidlem celé, proplachuji se jen hadice za smésovacem. V hlavnich hadicich od cerpadel
ke smésovaci obé slozky zUstévaji trvale pfitomné

e Jednocestna jsou levnéjsi, cena v zavislosti na velikosti, vykonu, vyrobci a kvalité provedeni od cca 80 TKC po cca 250 TKC
e Dvoucestnd jsou draZ$i, cena v zdvislosti na velikosti, vykonu, vyrobci a kvalité provedeni od cca 800 TKC po cca 3 MKC

e Dvoucestna zafizeni maji implementovany vysokotlaké ohfevy pro slozku A i B.

e Obé slozky se tak predehfivaji na teplotu dle typu natérové hmoty a doporuceni vyrobce, nejc¢astéji na 40 °C. Pfi této teploté neni
potieba dodatecné fedéni barvy a diky teploté dochazi ke snizeni viskozity a pfi prlichodu smési tryskou v pistoli lepsi atomizaci
smési.

e  Barva se tak dobfe rozléva, Iépe smaci podklad a jiz pfi dopadu smési na podklad diky zvysené teploté na 40 °C ztraci o0 20 % vice
rozpoustédel, nez pti teploté 20°C. To nasledné urychluje proces vytvrzovani.
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Sledujte nas na socialnich sitich!
https://www.facebook.com/ALLGARDCZ
https://www.instagram.com/allgard_cz/

https://www.linkedin.com/company/allgard-coatings
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Zkraceni doby cyklu opracovani o vice nez 60 % diky post processingu

od spole¢nosti AM Solutions ROSLER +
findimg @ bettar way ..

Italska spolecnost Weerg Srl byla zaloZzena v roce 2015 s cilem digitalizovat vyrobu a tim ji zjednodusit, zrychlit a zefektivnit. Diky svému
nastaveni elektronického obchodu E-commerce nabizi nejen sluzby CNC obrabéni, ale také aditivni vyrobu komponenti vyrobenych pomoci
3D tiskovych systému MJF-, FDM- a MSLA. Pro post processing 3D vytisténych soucasti pouziva spole¢nost Weerg (nejvétsi svétovy uzivatel

B technologie HP MJF) stroje od spolecnosti AM Solutions - 3D post processing technology. Konkrétné se jedna o systémy S1, S2 a C1 a také
- o 3D automatickou rozbalovaci stanici, ktera byla vyvinuta spolecné s HP. Tato konfigurace zafizeni umoziuje vysoky stupen automatizace,
coz snizuje mnoistvi pfepracovani témér o dvé tietiny, vyzaduje méné personalu a zlepSuje celkovou kvalitu vyrobkd.
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Italského podnikatele Mattea Rigamottiho motivovala k digitalizaci vyrobnich operaci jeho vasen pro inovace a nové technologie. S malym
tymem odbornikd vyvinul platformu pro CNC komponenty, kterd umozriuje zakaznikim vybrat zdkladni material, obrabéci operaci, tolerance
vyrobku a ziskat cenu a pevny termin dodani v redlném c¢ase. Kromé toho vytvoril ultramoderni CNC provoz, ktery zajistuje rychlou vyrobu
a vynikajici kvalitu objednanych komponent. BEhem kratkého obdobi od roku 2015 do soucasnosti se diky této koncepci spolecnost Weerg stala
nejvétsim evropskym e-commerce job shopem. Vyrabi 100 % své produkce ve vlastni rezii, ma pfisny systém kontroly kvality, nabizi rychlé dodaci
Ih(ty a pUdsobivé nizké vyrobni naklady.

Aditivni vyroba - investice do budoucnosti

Investice do budoucnosti jsou soucasti DNA spole¢nosti Weerg. Z tohoto divodu bylo pro spole¢nost zabyvajici se e-commerci se sidlem
ve Scorzé v Benatsku zcela prirozené vstoupit do oblasti aditivni vyroby (AM). V roce 2017 zacala se systémem MJF od spolecnosti HP, od té doby
se stala nejvétsim uZivatelem této technologie na svété. Kromé rozsifovani provozu AM o tiskové systémy FDM a MSLA zacala spolecnost Weerg
vyvijet také vysoce vykonné materialy, napfiklad nylon (PA 12) s az 40 % podilem sklenénych vidken. Pomoci 3D tisténych prototypd, vytisténych
z rliznych plastovych materiald, spole¢nost zasobuje zakazniky z obor(, jako je automobilovy primysl, strojirenstvi, potravinafstvi, architektura
a zdravotnickd technika.

Optimalizace post processingu

Zatimco zpracovani objednavek a vyroba 3D komponentl byla zpoc¢atku Fizena digitalné, fada operaci post processingu musela byt stale
provadéna ruc¢né, coz vyzadovalo mnoho ¢asu a persondlu a pfindselo nekonzistentni vysledky. Pro optimalizaci této ¢asti procesniho fetézce AM
se spolec¢nost Weerg - po komplexnim prizkumu trhu - rozhodla zakoupit stroje pro post processing od spolecnosti AM Solutions - 3D post
processing technology. Jejich soucasti byla automaticka rozbalovaci stanice, kterou spolecné vyvinuly spolecnosti HP a AM Solutions. Toto
priamyslové, rozsifitelné FeSeni post processingu umozriuje v nepretrzitém provozu automatizované a disledné vybalovani komponent
vytisténych technologii HP Jet Fusion. V porovnani s metodami ru¢niho vybalovani umoznila automaticka vybalovaci stanice spole¢nosti Weerg
nejen zvysit produktivitu, ale také zvysit miru zpétného ziskavani prasku s minimdinim podilem lidské prace.

Az o0 65 % rychlejsi vyroba s nizsimi personalnimi naklady

Po predbéiném odpraseni se k automatickému cisténi a povrchové Upravé soucasti pouzivda kompaktni systém plug-and-play
S1 od spolecnosti AM Solutions. Efektivni koncepce 2 v 1 pomohla nejen udrzet nizké investi¢ni naklady a prostorové naroky, ale také snizit
spotfebu energie a podstatné zkratit dobu zpracovani. Zatimco v minulosti bylo k ¢isténi a povrchové Gpravé tiskové Ulohy zapotiebi 60 minut,
nyni to trva pouze 20 minut. Kromé vyrazné Gspory ¢asu umoznuje systém S1 také vyssi pridchodnost komponent. Ty se dfive musely kvli své
velikosti a kfehkosti dodatecné rucné zpracovavat. Procento komponent, které Ize nyni mechanicky vycistit a dokoncit, se zvysilo z 60 na 90 %.
Dalsi vyhodou je, Ze k post processingu je zapotrebi podstatné méné personalu. Misto dvou lidi staci na stejnou praci pouze jeden clovék. Dalsi
vyhodou je snadna a ergonomickd manipulace se systémem S1, ktery je v souladu s ATEX, a moznost pfepnout na rucni obsluhu pfi zpracovani
velkych a sloZitych soucasti.

Kontinudlni otryskavaci zafizeni zvySuje provozni flexibilitu a vyrobni kapacitu

V listopadu 2022 spolecnost Weerg rozsitila svou kapacitu post processingu o kontinudini tryskaci systém S2 od spolec¢nosti AM Solutions.
Systém S2, prvni svého druhu na svété, se pouziva k automatickému cisténi a povrchové Gpravé plastovych komponentd tisténych technologiemi
tisku na bazi praskového lozZe. Tento vysoce produktivni stroj vyzaduje velmi malo ¢asu obsluhy, a nabizi proto obrovsky potencial Gspory nakladd.
S2 je navrzen pro nepretrzity provoz a zvlada vystup z nékolika tiskaren. Specialni pas z polyuretanu zajistuje Setrnou manipulaci s obrobky a diky
tomu zabrariuje jakémukoli poskrabani choulostivych soucasti. Tim se eliminuje nutnost nakladnych dotiskd. Vestavény systém recyklace a Cisténi
tryskaciho média a automatické monitorovani procesu tryskani zarucuji vysoce kvalitni konzistentni vysledky v kratkych dobach cyklu,
a to i u choulostivych a sloZitych soucasti. Spole¢nost Weerg vyuZiva stroje S1 a S2 s identickymi procesy a tryskacimi médii pro nejriznéjsi
komponenty. To zarucuje vysokou flexibilitu operaci post processingu.

Odstranovani podpér a pryskyrice je rovnéz automatizované

Zakoupenim systému C1 od spolec¢nosti AM Solutions — 3D post processing technology spole¢nost Weerg rovnéz automatizovala
postprocesing komponent( z MSLA. Proces — fizeny sofistikovanym softwarem — je zaloZzen na chemickych, tepelnych a mechanickych efektech.
Jejich dokonala souhra umoznuje dusledné, Setrné a rychlé odstranéni nosného materialu a pryskyftice z tézko pfistupnych povrchovych oblasti,
atoiv pripadé extrémné sloZitych obrobkd. Standardni programy zpracovani pro rézné skupiny obrobkt uloZzené v PLC Ize navic doplnit vlastnimi
programy. Parametry, jako je teplota, doba zpracovéni a kfivka nasyceni zpracovavaného média, jsou zaznamendavany a ukladdany pomoci
zaznamnikl dat. To umoznuje sledovatelnost operaci post processingu a zarucuje trvale vysokou kvalitu dokoncovani. Stabilitu a bezpecnost
procesu dale zvysuje senzorem fizena kontrola hladiny napIné a doplnovani smési. Vzhledem k tomu, Ze vSechna ekologicka zpracovatelska média
jsou spolecné vyvijena a vyrabéna spolecnostmi AM Solutions a Rosler, je spolecnost Weerg schopna rychle ziskat smési prakticky pro jakoukoli
pouzivanou pryskyfici.
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Orientace
Ing. Josef Jezek — JEVAN, Ledec¢ nad Sazavou

Slovo v ndzvu zni trochu exoticky, cizojazy¢né, exaktné. Mozna k ndm pfislo z Orientu. Denné se s obsahem tohoto slova pereme. Abychom
jej naplnili, je dobré zndt svoje sousedy, vyznat se v okoli svého bydl|iSté, chapat souvislosti. Také se orientovat ve vztazich v praci mezi kolegy,
v bydlisti mezi sousedy. Je dobré se tézZ orientovat mezi politiky a jejich nazory, jestli a zda trochu konvenuji s nasimi, abychom méli koho volit.
Pokud k volbam chodime, pak nam neni Ihostejné, kam spolecnost, jejimiz jsme Ucastniky, sméruje. Méli bychom se také naucit orientovat
v problematice, kterd nas Zivi. Prosté je dobré se orientovat v prostoru a case, jenz ndm byl pridélen, aby nas Zivot nebyl trapeni, nybrz trochu
snesitelny.

O case se obtizné diskutuje, protoZze neni pfilis zjevny, pozorovatelny. Nékdy ubiha jako splaseny kdn, jindy se vlece jako lina herka. Stru¢né
feceno, jeli pfitomnost liba a piijemna, pak ¢as nabira na obrazkach. Je-li pochmurna a nevlidnd, pak si prejeme, aby plynuti zrychlilo. €as
je prosté stavem nasi mysli. Je tedy relativni veli¢inou. Jiné je to s prostorem, v némZ se nachazime. Jsou to obrazy, ve kterych se citime dobfe,
protoZe je mame zapsané v paméti jako domov a spojené s laskou a radostnym prozivanim. O prostoru toho také moc nevime, jenom tusime,
Ze v ném jsou jakési orientacni body, vyvolavajici vzpominky. Tedy patniky na cesté Zivotem.

O realité, jakym prostorem se pohybujeme, rozhoduje pocet parametrd, které jsme schopni a dokaZzeme vnimat. Fyzikalné tuto skutecnost
vyjadfujeme poctem souradnic. Pokud si pfedstavime, Ze cestujeme jako elektron kovovym vodicem, potom mame pouze jeden stupen volnosti
(pohybu), tj. ten, kudy ten drat vede (tam a zpét). Stejné je to u vlacku, u lyzafského vleku, silnice, potrubni posty, Fiéni plavby apod. Pokud
na lodi¢ce doplujeme az k jezeru nebo mofi, pak uz mame dvé volby, dva stupné volnosti. Hladina vody je v takovém pripadé dvouparametricky
prostor. Pokud se z nasi lodi¢ky stane vznasedlo, bude se moci vznést z hladiny, pak uZ se pohybujeme t¥iparametrickym prostorem. Ctvrty
fyzikalni parametr si z hlediska geometrického néjak uz neumime predstavit.

Zivot v jednorozmérném (jednoparametrickém) fyzikalnim prostoru je smutny. Jste pfipoutani k néjakému Zivotnimu ,vodi¢i“, kterym jsou
tfeba penize. Vase ,cesta” nema tvar, protoZe v tomto prostoru jesté neexistuje. Orientacni body jsou jakési ,uzly na provaze“, v nichZ pocitate
svoje finanéni Uspéchy v byznysu a na burze. Dvourozmérny fyzikalni prostor je veselejsi, protoZze uz miiZete potkavat své soukmenovce, coz
v prvém pripadé nebylo mozné. Tusite, Ze existuje néco jako tvar vasi pouti, protoZze se mliZzete setkdvat a rozchazet s prateli. Opustit hladinu,
po niz cestujete, vsak nedokazete, nebot jakasi tiha na nas tlaci, pouta k Zivotnimu prostoru. Jako lvové bijem o mfize, vznést se neumime!

AZ kdyz tu tizi prekondme, vzneseme se nad dvourozmérny svét, potom uvidime tvar naSich pozemskych cest. O nékterych
jednoparametrickych svétech se presvédcime, Ze jsou uzaviené do sebe (jak jsme tusili), tedy bez pocatku a konce, nekonecné, a Ze ohranicuji
pole a louky. Dokonce zahlédneme tvar povrchu (dvouparametrického svéta), po némz jsme se pohybovali a netusili, Ze je uzavieny také sam
do sebe. Ze je v tomto smyslu bez konce, také nekoneény.

O svété, ve kterém Zijeme, se domnivame, Ze je minimalné ¢tyrparametrickym. To proto, Ze sice ,, ¢tvrty stupen volnosti” geometricky obtizné
pochopime, ale rozumem a jeho produkty jsme dospéli k zavéru, Ze prostor se v ¢ase méni a Ze rychlost svétla je pro tento svét neprekrocitelna.
Neni tedy nekonecnych rychlosti a odlehlosti, protoze potom by prestal plynout ¢as a zmizela vzdalenost. Takto se Cas stava €tvrtou souradnici
naseho prostoru. TrebaZe se Ctyfrozmérny prostor muze jevit jako nekonecny, pravdépodobné je uzavieny také sam do sebe. Zda se, Ze mél
pocatek, zda a jestli bude mit jaky konec, je velké téma védecké i laické diskuse. , Logicky” se zda nazor, Ze pokud ma néco pocatek, potom

°

ma i konec. V tomto pripadé , konec dobrych lidskych ¢ast“, a tak Jan mluvi o apokalypse.

Po prvnich tvahach o prostorech si néco povézme o tom, jak se orientujeme ve fyzikdInich, presnéji matematickych prostorech, protoze svét
stoji na Cislech (Pythagoras). Starofecky matematik a filosof Euklides usuzoval, Ze prostor je vystavény geometrii. Filosof a matematik
sedmndctého stoleti René Descartes se vratil k myslence Pythagorové, Ze prostor a ¢as jsou postaveny na Cislech. K tomu musel zavést ideu
odmeérnych (souradnych) os. Abychom se odnékud nékam mohli spolehlivé presunout, musime postavit milniky ¢i patniky, podle nichz se budeme
orientovat a méfit odlehlosti (Analyticka geometrie).

KaZdou lokalitu v prostoru nazvéme ,,geometrickym bodem” a pridélme ji dle rozmérnosti prostoru n-tici €isel (n = 1; 2; 3; 4). Descartes
zvolil ve dvou a tfi rozmérném prostoru ortogonalni (pravouhlé) homogenni systémy, ve kterych jsou viechny uzité souradnice shodné kvality.
Délkové. Hodi se do prostorti s nulovou kfivosti (Euklidovskych E2 a E3). Soufadné osy jsou kvli odeétu vzdalenosti pfimkové s rovnomérnou
stupnici. Pozdéji prisli matematici se systémy nehomogennimi (nesourodymi), kdy soufadnice jsou vzajemné jinych kvalit. Polarni (délka, thel),
sféricky (délka, 2 x Uhel), atd.

Zde je tfeba upozornit na skutec¢nost, Ze ackoliv jsou systémy pana Descarta v praxi velmi uzitecné, nejsou systémy minimalnimi. U nich jsou
v celé roviné (E2) k orientaci nutné Ctyfi soufadné osy (x; y; -X; -y), v prostoru (E3) jich potfebujeme Sest (x; y; z; -x; -y; -z). U minimalnich
homogennich soutadnych systéma pro celou rovinu potfebujeme t¥i soufadné osy (w; x; y), pro minimalni homogenni soufadny systém celého
trojrozmérného prostoru vysta¢ime se ¢tyfi osami (w; x; y; z). Ve dvourozmérném prostoru je vidy jedna soutradnice bodu ze tfi nulova,
v trojrozmérném je taktéz jedna ze ¢ty nulova. Nulova souradnice definuje sektor nebo parcialni (Casteény) prostor, ve kterém se zkoumana
lokalita (bod) nenachazi. Souradné osy se v pfitomnu protinaji v bodu zvaném pocatek, znaCme P»(0;0;0) nebo P3(0;0;0;0). Pravidelné rozloZeni
soufadnych os v roviné predstavuje vzdjemny Uhel 2r/3, v prostoru 109,5°. Velikost parcidlniho prostoru v E2 je tfetinou roviny, parcidlniho
prostoru v E3 jeho Ctvrtinou.

Pro lepsi orientaci v prostorech dejme parcidlnim prostoriim jména. V roviné pouZijme mala pismena fecké abecedy: a= x.y; B=x.w;
Y=y .w. V prostoru pouzijme pro parcidlni prostory velka pismena rfecké abecedy. A=x.y.z, B=x.y.w; =x.z.w; A=y.z.w. SnaZzme se je znacit tak,
aby treti (Ctvrta) souradna osa lezela vidy proti prostoru, ktery osu nema v nazvu. Toto vse je vSak stale historizujici pohled na systémy
v geometrické podobé. V novém, algebraickém pojeti, Zadné osy a Uhly nepotiebujeme. Kazdému bodu totiz pridélime n-tici ¢isel, ¢imZ je jeho
poloha jednoznacné urcena.
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A nyni jsme se konecné vymanili ze snahy kreslit (zobrazovat) prostor jako néjaké cary, ale zacit jej vnimat jako mnoZiny (soustavy) Cisel.
Kazdy ze zapisu bodu musi byt jednoznacné strukturovany, coZ znaci, Ze poradi Cisel vyjadifuje bezpodminecné poradi souradnic. Zapis (0;0;0)
nebo (0;0;0;0) predstavuje vidy pocatek systému. To jest bod, ve kterém se nachazi pozorovatel a odméfuje ,,polohu” ostatnich bodu v prostoru.
Pokud v n-tici ¢isel vyjadfujici polohu bodu nachazime pouze jedinou nenulovou soufadnici (hodnotu), potom se bod nachazi pravé na této ose,
vzdalen od pocétku o tuto hodnotu. Pokud se v n-tici ¢isel nachazi dvé nenulové soufadnice (hodnoty), potom se bod nachazi v roviné tvorené
témito dvéma osami. JestliZze jsou v n-tici bodu tfi nenulové hodnoty, potom je bod uvnitf konkrétniho parcialniho prostoru. Toto plati pouze
v E3.

Poznamka:

,Ortogonalni orientacni systémy* pana Deskarta (Kartezianské) i ,Minimalni systémy*“ jsou typickymi predstaviteli , Kfizovych orientacnich
systém@“. Na rozdil od ,, Cisté objektovych” nebo ,SmiSenych“ maji tyto systémy viechny Orientaéni Body (OB) nevlastni. Hodnoty jednotlivych
soufadnic jsou proto doméfovany k pfislushym osam nebo odmérnym polim (sténam), a pocéatky systém( (P, a P3) jsou pouhymi obrazy
pruseéiku paprski pfichazejicich od nepfitomnych OB. DoméFovani k nim by bylo nesnadné, nebot méfit nekoneéné vzdalenosti se ndm nedafi.
Objektové systémy maji vsechny orientacni body pfitomné (polygonni ¢i polyedrické), smisené pak Castecné prfitomné a nepfitomné. PFi
orientaci v pfirodé volime jako orientacni bod napftiklad vrchol véze kostela, osamély strom, stozZar elektrického vedeni, pfipadné Jitfenku.

o i

Nyni si definujme nékteré zakladni pojmy ,minimalnich systémui“. Kazdy jejich bod lezi na konkrétni ¢are, ta v konkrétni plose
a ta definovaném prostoru. Tyto geometrické jevy maji spolecnou konstantni (definovanou) kfivost:

IsoHrana — isokfivka — ¢ara konstantni kfivosti — kruznice
IsoHladina — isoplocha — plocha kulovitého tvaru
IsoHustota — isoprostor — prostor s isotropnimi vlastnosmi — isohladiny jsou od sebe vzdaleny o konstantni hodnotu.
Pro vSechny tyto objekty mGzeme pouzit tutéz symboliku s indexem rozmérnosti:
iH; = ¢ara, iH;= plocha; iH3 = prostor

Pro kfivost volime symbol ,,p” (r6). p=1/R, pfiemi oo >R>0
Velikost (rozmérnost) téchto objektl jest:

L = f(p) = ki.R; S=f(p)=k:.R?; V=Af(p)=ks.R®

Slovné vyjadreno: Délka isokrivky (L) roste linearné s prvni mocninou proménné R, plosnost isoplochy (S) s druhou mocninou proménné
R a objemnost isoprostoru (V) s tfeti mocninou R. Odlehlost mezi sousedicimi Uzlovymi body (UB) na isoktivce je konstantni, odlehlost Uzlového
Bodu se vSemi nejblizSimi Uzlovymi Body na isoplo3e je konstantni, odlehlost Uzlového Bodu isoprostoru mezi dvéma Uzlovymi Body sousedicich
isoploch je konstantni.

Nejsrozumitelné;jsi ¢iselny popis bodu se nabizi ve fondu pfirozenych Cisel. Je pfehledny, bezchybny, pochopitelny a nabizi nékteré operace
s ,n-ticemi”. Tou zakladni z nich je pfifazeni ¢i pFislusnost bodu do komunity bod( se spole¢nou vlastnosti. Naptiklad bod A (2;4;1;0) se nachazi
uvnitf parcialniho prostoru beta B(w;x;y), ktery je ¢tvrtinou celého dvojrozmérného prostoru. Tento bod lezi na iH,7 (isohladiné s ¢islem 7), nebot
suma jeho soufadnic déva pravé tuto hodnotu. Viechny isohrany této isohladiny jsou obsazeny trojicemi t¥i &isel. Cisel, jejich? soucet dava
hodnotu sedm. Cisel bod(i se soutadnicemi od nuly a7 do sedmi. Nic véak nebrani tomu, abychom touto metodou popsali jakykoli bod v prostoru.
Nejen pouze Cisly pfirozenymi, ale obecné racionalnimi (napfr. 2,4; 3,1; 1,5).

V prostoru E3 se isohladinou rozumi plocha jednoho sférického trojuhelniku, Naptiklad jedna parcialni isohladina iH,3 ze ¢tyf mize byt
zobrazena body: (3;0;0;0); (2;1;0;0); (1;2;0;0); (0;3;0;0); (0;2;1;0); (0;1;2;0); (0;0;3;0); (1;0;2;0); (2;0;1;0); (1;1;1;0). Z téchto zapist bodd umime
vycist, Ze ty, co jsou popsany n-tici se tfemi nulami jsou spole¢né body tfem hladindm (jde o vrcholy sférického trojuhelniku), Ty, co maji n-tici
se dvéma nulami, jsou body leZicimi na hrané sférického trojuhelniku (spolecné dvéma hladindm). Body, které maji n-tici souradnic s jednou
nulou, jsou vnitfnimi body jedné isohladiny (1110). Poget bod( (10) na pFikladné isohladiné (iH,3) Ize spocitat pomoci vzorce: (N*2),) = 3+2),=5,=10,
Vzhledem k tomu, Ze ¢ast bod( této isohladiny je sdilena se dvéma ¢i tfemi sousedicimi isohladinami, potom celkovy Pocet bodi P na vSech
¢tyfech hladinach (celé kulové plose) je dvojndsobny (20). Obecny vztah pro vypocet sumy vSech Prvkl (bodl Puwxy. na kuloplose, ctyfech
isohladindch téhoz ¢isla) je tento: IPuxy: = 6.(N-1)+4.(N1; )+4. Dostdvame Fadu &isel: 4; 10; 20; 34; 52; 74;... Prir(stky poctd prvkd (bod(l) mezi
isohladinami pfedstavuji hybridni suda cisla: 2x3; 2x5; 2x7; 2x9; 2x11; atd. Celkovy pocet Uzlovych bodi v kulovém prostoru je potom sumou
vsech bodi na vSech jeho isohladinach N. 5 iH;N = 4; 14; 34; 68; 120; 194; ... . Podobné spocitame i kulovou mezivrstvu.

V minimalnim soufadném systému se nachazeji ¢tyfi hlavni sméry mifici ke ¢tyfem nevlastnim Orientaénim Bod(im (OB). Nelze je vSak nazvat
sever, jich, zapad a vychod. To by bylo matouci, nebot smétuji rizné do prostoru. V systému se nachazeji ¢tyfi tvrtiny celkové hladiny, ale nelze
je nazvat kvadranty (jako v roviné), ale tfeba ,kvartanty”. Kazdy bod na kazdé hladiné predstavuje Prvek Orientacni (odmérné) Sité (POS)
s poctem trech souradnic. Tyto body Ize nazvat uzlovymi, trigonalnimi, triangula¢nimi, v prfiméru k Zemi geodetickymi. Tento orientacni systém
by mohli vyuZit technici, chemici, jaderni fyzici ke zkoumani sestav oball i jader atomd, poloh a vyskytu Castic na orbitech a slupkach
(Schrédinger). A viibec vsichni ostatni lidé kdekoliv na Zemi.

Na kurzu psychologie jsem se dozvédél, Ze kvlli dusevni rovnovaze by ¢lovék mél mit Ctyfi dosaZiteIné Orientacni Body, priblizné shodné
vzdalené. Zadny nenfi nejdlleZitéj$i ze viech. Je to Uspéch v praci, dobra pozice mezi ptateli, radost ze svych hobby a $tésti v lasce. Tak at se vam
dafi orientovat se v Zivoté.
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Odborné vzdélavani

Centrum pro povrchové tUpravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pripravuje zakladni kvalifika¢ni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
ZAHAJENI KURZU — posunuto na kvéten 2023

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi potrebuji doplnit vzdélani v této kvalifikacné
narocné technologii povrchovych Uprav. Program studia umozZnuje porozumét teoretickym zakladlim a ziskat
védomosti o technologiich galvanického pokoveni potfebné pro praxi.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnik( galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozu
a zlepsit kvalitu galvanickych povlakl. Postupné je probrana problematika povrchovych Uprav s dlrazem
na galvanické technologie v celém rozsahu potreb pro ziskdni kvalifika¢niho certifikatu.

Obsah kurzu:

e  Pfiprava a Cisténi povrchu pred pokovenim

e  Principy vyluovani galvanickych povlak

e Technologie galvanického pokoveni

e Nasledné a souvisejici procesy povrchovych Uprav

e Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach

e Zafizeni galvanoven

e Kontrola kvality povlak(l — pfistrojové vybaveni

e Ekologické aspekty galvanického pokoveni a péce o vodu
e  Pficiny a odstranéni vad v povlacich

e Exkurze do prednich provozi povrchovych tGprav

V pripadé potieby pfipravime program dle pozadavku firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnll (42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.o0.) (3x2dny)

Misto konani: FS CVUT v Praze

Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je moZné pripravit Skoleni
z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)
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Centrum pro povrchové tpravy v ramci celoZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pripravuje zakladni kvalifika¢ni kurz pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU

ZAHAJENi KURZU - dle po¢tu prihlasenych

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umozZnuje porozumeét teoretickym zakladlim povrchovych Uprav a ziskat
potifebné védomosti o zdkladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnikl praskovych lakoven, zvysit efektivnost téchto
provozU a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych Uprav.

Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu teoretickych i praktickych
pozadavkl a potreb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e Zaklady koroze a protikorozni ochrany

e Predupravy a Cisténi povrch

e Praskové plasty (vlastnosti, volba, aplikace)
e Technologie praskového lakovani

e Zarizeni a vybaveni praskovych lakoven

e Kontrola kvality povlakd

e Bezpecnost prace v lakovnach T e,
e Souvisejici procesy (zdroje vzduchu a jeho ¢isténi, vytvrzovaci pece, stfikaci pistole, roboty)
e PfiCiny a odstranéni vad v povlacich

Garant kurzu: Rozsah kurzu:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnt (42 hodin)
Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit
Skoleni z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)
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Odborné akce
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KONFERENCE
OCELOVE
KONSTRUKCE

Streda 17. kvétna 2023

Hotel Termal Musov, Pasohlavky

Pripravujeme
pro Vas jubilejni

25. rocnik
konference

Srdedné Vas zveme na jubilejni 25. roénik tradiéni TEMATICKE BLOKY

korference vénavané tematice acelovych konstruke.

Konference se bude vénovat problematice ccelovych BLOKI

korstrubcl z hlediska wyroby materiilu, projektovdani a ndvrhu

acelovich konstrukel wEetné vyuditi metody BIM, - MATERIAL

povrchowich Gpray, provozu a Gdily, SYROBA

Prezentovany budou i zajimavé realizace z obaru,

Prijedte na tradifni setkani ocelaid v Hotelu Termal Musow - POVRCHOVE UPRAVY

na bfehu NMovemlynskych niddedi £ krdsrypmi whiady na PAlavu « LEGISLATIVA

a unikatni legivou mineralni vodou. Tésime se sethani,

Konference se kond pod zastitou prof. Ing. JiFthe Mdci, CSc, BLOKI ) ) ]

dékana Fakulty stavebni CWUT v Praze, prof. Ing. Rostislava - PROJEETOVANI A NAVRH OCELOVYCH

Drochythky, CSc., MBA, dr. h. ., dékana Fakulty stavebni YUT KOMSTRUKCT

v Brné a prof. Ing, Roberta Cepa, Ph.D., dékana Fakulty strojni

VAE - Technické univerzity Ostrava, - VYUZITIMETODY BIM
BLOK Il

Oddborny garant « ZBJIMAVE REALIZACE QCELOVYCH

s, KOMSTRUKC
Ladtita
wRtEd USSPl RLEIETR VEE TECHWEICHA
PFARENLTA TECHMGEE EiayEmsl WNIVLEILTA

|Iw ":N. v LT

Medidlni partnefi

MEM-I*E a'= DOWer V plipads dotazl a zidjmu o partnerstyi kontaktujte:
Ing. Helena Subrtova

Chrganisitor E-mail: subrtova@sekurkon.cz
Tel.: +420 773 544 449

A E‘Eku rknn www.sekurkon.cx

SEMIMARE, HUR?Y HONFEREMED
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% Ceska spoleénost pro povrchové Upravy z.s.
iy
pfipravuje tradi¢ni setkani odbornikd v oblasti galvanického pokoveni

56. ro€nik celostatniho Aktivu galvanizéru

EA Bussiner hotel,
Jihlava

v 23. a 24. kvétna 2023

Ustfedni téma pfednasek i diskusi dvoudenniho jednani 56. roéniku:

NOVINKY V POVRCHOVYCH UPRAVACH

email: cspu@seznam.cz
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Reklamy
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VOJENSKE ZPRAVODAJSTVI

CHEﬁIK - GAL\IAHIK -TECHNIK

88 vadélini :h?mdtéhu nebu technickeho séry [absolventy za‘ikdirféi

o i ‘_‘j"l.-

[ A~ ’ . :
“osob c stni, fyzickou, zd._rﬂvotni a bezpecnostni zpusobilost
p = ;_cbnpnost komunikace a prace v tymu
i1 petlivost, spolehlivost a adpovédnost

nadstandardni finanéni 'shodnoceni véetné bonus(
moznost dalsiho vzdélavani véetné moinosti profesniho rustu

WWW.VZCr.Cz
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WWW.PKIT.CZ
oRROn B

VSE PRO TRYSKANI

AUTOMATICKE TRYSKACH
ZARIZENI BMF

Tn,

ROBOTICKE LAKOVANI PRISLUSENSTVI
S 30 SKENOVANIM PRO PISKDVANI

PISKOVACI ROBOT ABRAZIVA
BLASTMAN ROBOTICS
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TEL.: +420 775 011 320 | WEB.: WWW.PKIT.CZ | E-MAIL: INFO®PKIT.CZ
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Simply% sonic \\\

S e\

“wr.

¥ .

Sirokd Skala primyslovych a dilenskych UZ isticek

Ultrazvukova cisticka rada Barel 40 kHz, SIMPLE GREEN Extréme
kruhova vana, d|gM|n[ ovlddani alkalicky £istici a odmaifovacl prostiedek

Ultrevukowd distacha s vanou kulatdho - sudovabho Dearu pro lalo
ratofe, servisni stfediska | strofiranské provozy, zejména vhodnd
pro Listén drobnych nebo jednotlinych ditoh nepravidelngho
tvaru. Vysoks plesnost Lasovade a kvalitnl zdfide pro dokonalost
Cisténi

Sind poetining: Cihodni nibéfmych hran betadal, rarstiiasého oleje na
Irupesch, i béni moiory, sanaervalnich vk, i imell 2 lepidel
Lo i1, silni rmesd i b ol & pltupeorgeh cest, nafad]

"a_-\.-u-i_n.r Tedind Umple Crees Cxzreme 17 (12,550 2 wyili

e i o e RLordowand ko drddeieey
benerkinl (da etads 2 atomolite, pravibéind udriba, <ilténi podlah,
sbén, pulty atp. ekirstechnlcky primyd Cdvirmovini pajecich past amytl
Sabban. (Maimilni fedsni pes Glinno antksani ooy

Nk i dons bk e e, woaaded et i (s Lalni fefike Pned A Ena
P e NER— Myt ol & velmil behke (Ebni, bdtens skla, rroedel chdmu i plexndla, Pold
Nabizime celou Skalu ultrazvukovych éistiéek od 990.- bez DPH. RRPTTuT T B vilet b wekgm, fmrgm, jemnpm hadiem

«um _—

Ultrazvukova Eisticka DK-610R 28/40 kHz
15 litrdh | razmés Sisticky 410 x 350 % 520 mm,

s chigvem, nastaven| fasu, digitainl, vypustni kohout.

»- o

b Cena:
Lahey 1 litr 270.- bez DPH
Kanystr 100 1itrd 2 090.- bez DPH
s o
1 ]
L i Y

Cena pracovniho roztoku pfi
doporudendm fedéni 110 je
od 19,90 KE za litr, dle baleni.

Cena 20 990,- bez DPH

Distributor pro CR: SIMPLY SONHIC s.r.o, Kitnahorskd 426, 109 00 Praha 10, e-mail: infomsimplysonic.cz, www.simplysonic.cz
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E—— Maximaini vykon
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s P NE Automaticke [

| Dptimaitcwané
rovozni naklady

Nejvetsi cesky dodavatel technologii pro povrchove Upravy a
cisténi odpadnich vod.

= Galvanické linky Navrh

" Lakovny Vyroba

= Cistirny odpadnich vod - Uzavrene systemy v s
= Vakuove odparky Zprovozneni
= Filtracni systémy (reverzni osmaozy, ultrafiltrace)

KOVOFINIS a.s.

Podoli 600, Ledec nad Sazavou

+420 569 771 111, kovofinis@kovofinis.cz
www.kovofinis.cz
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SLUZBY LABORATORI MEMBRAIN
PRO POVRCHOVE UPRAVY

S CIM VAM POMUZEME

NaZe laboratofe nabizi Siroké spektrum rutinnich i specializovanych analyz i pra Vage odvétvi. Jsme schopni
vam navrhnout vhodné postupy a fefenl. PomGZeme s ndavrhem a validaci pii zavadéni nowych technologii,
zpracujeme individudini testy podle vadich metodik, provedeme kantralni testy pfed finanéné naroénou
certifikovanou zkouZkou. V pipadé dlouhodobé spoluprace Vam zajistime konzistenci vagich wystupd,

KDO JSME
MemBrain .o, je technolagicka spolednost, kterd svou
cinnost zam&fuje na vyzkum a inovadni aktivity v oblasti
i separacnich procesd pro predipravu a Gsténi vod v
w chemickych provezech.

Zaméieni firmy vwyiaduje orientad napfi¢ obory
podpofenou Eirokym spektrem laboratornich dinnosti
od analyz a materidlovych zkousek po velmi specificka
stanoveni,

Jsme RE&ED centrum mateiské spolefnosti MECA 4.5, se
sidlem ve Strafi pod Ralskem.

o AWIE ARMALY TV A TECT
VZOROVE ANALYZY A TESTY

TESTY KOROZNI ODOLNOSTI
= Testovani korozni adolnosti v neutrdlni solné mlze ve standardni & cyklické komoi'e dle norem SN EN
IS0 9227, VDA 621 aj.

TESTOVANI POVLAKU
*  Tloustka laku, ketonowy test, miifkova tkoudka piilnavosti barvy dle normy CSH EN 150 2403,

ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE

+ Morfologie defektd a zjistovani piiginy vzniku,

= Prvkova analyza (mapping, linear scan).

s Mikroskopie metalografickych vibrusd - idantifikace a zhodnoceni kvality jednotlivich vrstev laku.

FTIR ARAMANOVA SPEKTROMETRIE

* ldentifikace jednoslofkovych latek poufivanych v procesu (plasty, oleje, tésnéni).

*  Porovndni spekter sloZitéjSich latek (porovindni Sardi, vyloudeni zdmény riznych materiald).
*  Testy olejd (vwloudeni pritomnosti silikonovych slazek).

MATERIALOVE ZKOUSKY

¢ Dlouhodobé relaxaéni experimenty (testy stAmuti téznéni aj.)

o Stanoveni distribuce velikosti pard riznych materiald (filted aj.),

s  Stanoveni mechanickych vlastnosti matendld v tahu, tlaku i ohybu na pristroji H5K-T Tinius Olsen.

= Slanoveni viskozity technologickych roztokd rotadnim viskozimetrem Haaks Mars 111,
*  Stanoveni indexu toku taveniny termoplastd dle €SN EN 150 1133-1 witladnym plastometrem MP1200M,
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- @

.-;: W EMBRANOVE INOVAF ~ENTRUM = .'--"]L-"'I'Brﬂil"l
+ Stanoveni turdasti palymemich a kempaozitnich falii trdoméry Shore typu A a D.
+  Stanoveni hustoty heliovwm pyknometrem,
= Stanoveni vihkost vstupnich material(l,
¢ Stanovenidrsnasti povrchu hratovim profilometrem die C5N EN 150 4287 a 4288.

AMNALYTICKE ZKOUSKY

Identifikace rozpouttédel pomoci plynové chromatografie s hmotnostnim spektrometrem.
Sledovani Cistoty a porovndni Sari rozpouitédel a jingch roztokd,

= B&ind stanoveni jake pH, vodivost, sulina, popel, CHSKCr, RAS, fotomelricke stanoveni iontd atd.,
Analyza aniont( metodou iontové chromatografie (IC) nebo pomac izatachafarézy (ITP).
Analyza arpanickych kyselin (mravendi, octovd, mlédnd, citronova aj metodou ITP),

Analyza prvki metodou optické emisni spektrometrie (ICP-OES),

o Wiluhové testy a naslednd analyza (té2ké kovy metodou ICP).

L

L

NASE VYBAVENI

ANALYTICKA LABORATOR

= Hyalitativei a kvantitativni analyza vzorkl polymernich materiald a kapalnych | plynnych médii,

s Multiwave PRO{mikrovinny rozklad), ICP-OLS ICAP 7400 |opticka emisni spektrometrie), FT-IR Micolet 1550

(infradervens spektroskopie), Photolab 6100 VIS, UV-VIS Evolution 220 LC, HPLC Dionex IC5 5000 {iontova
chromatografie) aj.

LABORATOR CHARAKTERIZACE MATERIALU A MEMBRAN

s Charakterizace fyzikdlnich, elektrochemickich a mechanickych viastnosti materiald.

* Quanta 250 FEG (elektronovd mikroskopie), Mastersizer 2000 (distribuce velikosti E4stic), HSK-T Tinius
Olsen (mechanické testy), Haake Mars 11l {rheologickeé viastnosti), Pycnomatic (heliovy pyknometr),
Potenciostat BioLogic SP-200 (elektrochemicke viastnosti).

TECHNOLOGICKA LABORATOR

¢ Zhuiebna pro wyzkum a wivoj technologil pro igténi nejen odpadnich vod (snifeni obsahu RAS,
regenerace kyselin, recyklace organickych latek aj.).

KONTAKTUJTE NAS
Ing. Katefina Knapfikova, katenna. knapcikova@membrain.cz, #4420 773 772 363
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Recognoil”®

com

Bud'te pripraveni
na budoucnost

Detektor Recognoil® 3W

Bezdratowy rucni detektor Recagnail® je klicawm
produktem firmy TechTest, VyuZiva se v prumysiu
pro rychlou a spolehlivou kontrolu gistoty povrchl
a pro ovéfeni nanaseni pfesnych olejovych vrstey,

Ll zcela nove tfet] generace Recognoil™ 3W bylo
diky spoluprac s plednim deskym designérem
Martinem Tvar(i¥kemn dosafeno zasadnich tech-
nickych inovaci a Spickoweh estetickych a ergo-
namickych vlastnosti. Piistroj opatfeny displejem
nejen fe dokaZe pomaci analyzy fluorescence
derekovat, mafit a vizualizovat vwskyt nedistol na
povrchu, ale dokaZe stanovit [ povrchoveé napét
zakladnfho materialu; zaroven funguje |ako za
kladna pro dalsf senzory, jako napfiklad teploty,
vihkosti = rosneho bodu atd.

Lze pfipajit | externi senzary zhatovend na miru,
napf. pro detekci uvnit? trubek, ventild atp.
Disponuje rovnéz konektivitou Bluetooth, Wi-Fi
a umoinl tak plipojeni k obsluZnému terminalu
a do podnikove sfté,

Priamysl 4.0

Doy rozaifene konektivité je pistro) pfipraven
pro nasazen( v provozech splfujicich standardy
digitalizace Primyslu 4.0, Data lze v redlném
Lase ywhodnocovat firemnim kontrolnim syste-
mem a v prostiedi cloudu.

Mezi spokojene uZivatele nasich produktd patfi firmy z Sirokého spektra cbord:

- lakovani - optimalizace procesu - dofasna protikorozni
 galvanické pokoveni odmastovani a gisténi ochrana

» poviakovani « tvafeni  lepeni

+ vakuova technika - svafovanl, pajeni - a mnohé dalsi
TechTest, s.ro. | www.itechtestez | info@techtestcz | +420 774 452995
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Certifikaéni sdruZzeni pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 545, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarii akreditovany certifikaéni organ NDT v CR
zajistuje personalni certifikaci a kvalifikaci technického personalu.

APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p.
5.)

;‘“\ v souladu s pozadavky normy CSN EN ISO /IEC 17024 : 2013
> pro NDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT.

r
2 =
\‘l j Pro pracovniky v oboru:
/\ ' =) NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE
\ - nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC

- specifické ¢innosti NDT standard Std-202 APC
- specifické ¢innosti NDT standard Std-201 APC
== KOROZE A PROTIKOROZNi OCHRANY
- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC
==) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU
- tepelné zpracovani kovl standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?

1. Podate prihlasku ke skoleni
2. Skoleni /"‘4:-

Osvedceni o skoleni + praxe

Podate pfihldsku ke zkoudce ~—— C:,

Zkouska \h
Osvédceni o zkousce ’
Poddte zadost o certifikat ,Z.f' '
Vydani certifikatu APC

® N @ o A W

Kontaktujte nas: www.apccz.cz apc@apccz.cz tel.: 246 061 395
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