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Slovo Uvodem

VidZeni pFatelé, povrchdfi a strojafi.

Vitejte na strankach dalsiho Povrchare, kde se vsichni spole¢né s Vami, snazime vytvaret prostor k premysleni nad problémy nasich obor(
a dnu. Zaroven téz prinaset potfebné odpovédi na pozadavky, které se na nas vali ze viech moznych i nemoznych stran.

Pravidelnd jarni setkavani v Cejkovicich i ta podzimni v Brné, pfinasi navic moznost vzdjemného poznani a ziskavani novych kontaktd pro dalsi
potfebné moznosti v podnikani i ve sluzbach v soucasnych novych rozmérech.

Vsichni jsme jiz poznali, Ze skutecné a potirebné informace a védomosti nejsou, v dnesnim globalné rozdéleném svété, snadno dostupné.
Problémy z naseho blizkého i vzdalenéjsiho okoli nds motivuji i na tom nasem spoleéném “dvorecku”, ke vzajemné spolupraci a k rychlému
nalézani odpovédi na otazky typu: A co zitra?!

Slova protestsongu Karla Kryla "Bratficku zavirej vratka", byt pavodné byla minéna v jiném vyznamu, plati ¢asto i v tomto nasem case, kdy
pres virtualni hranice mifi k ndm mnozi, co chtéji ziskat, pokud moZno celou pfidanou hodnotu z vyhodné "spoluprace" kolonialniho typu,
¢i hledaji opakované sv(j novy prostor!

Slychame dnes Castéji, nez kdy jindy pred tim, Ze svét nebyl nikdy tak nevyzpytatelny a nebezpecny pro Zivot. Byt opatrny a nebyt lhostejny
je urcité na misté. Svét ale nebyl nikdy pokojny a budoucnost je vidy nevyzpytatelnd, uz ze své podstaty. Otazky a starosti, které na nas
dnes doléhaji, mohly byt bezpochyby v minulosti mnohém horsi. BudiZz nam to pfipominkou pfi fadé vyroci udalosti a tlakd na existenci nasich
narodu, které stale pokracuji. V poZadavcich na vraceni véci movitych i nemovitych, omezovanim vyroby cenou energii i vody, ¢i nesmysinymi
pozadavky vyrabét bez uhlikové stopy i dalSimi opatfenimi pro nase dobro.

Nelze popfit, ani pres vytrvalé hlasani sdélovacich prostfedkd, Ze dnes v celém svété dochazi ke zcela zasadnim zménam s redlnymi dopady
na budoucnost viech, bez ohledu, kde pracuji a Ziji. Ekonomické, socidlni i demografické zmény, spojené s prudkym rozvojem techniky, narysovaly
délici ¢aru mezi nasi dobou, v niZ Zijeme a tou, ktera zakonité prijde! Je proto na kazdém z nas nenechdvat nic nahodé, ¢i na rozhodnuti jinych
a starat se o to vic o budoucnost svych firem i tu vlastni. Pfedevsim ziskavanim novych i pdvodnich trh(l, vzdélanosti a samostatnosti vSech
ve vyrobé i v fizeni, a to na zadkladé pozitivné motivovanych odbornikd a tyma.

Rozhodovani téch, ktefi stoji nad sedmi miliardami obyvatel nasi planety sice omezuje nase moznosti, ale i tak o vlastni budoucnost se musime
pficinit vlastni silou i hlasem.

Nase Zemé ndas od nepaméti utvari svym rozdélenim ocedny, pohoiimii podnebim. Ovliviiuje témér vse. Podobu politiky, moci, valek i rozvoje
¢i zéniku narodd v duchovnim i fyzickém prostoru.

Pokud citite potfebu nalézt hlubsi poznani a odpovédi na tyto otazky spojené s pricinami krizi a problému naseho svéta, prectéte si alespon
par stranek z knihy V zajeti geografie, kterou napsal Tim Marschall. Tento stale aktualni bestseller, prelozeny do mnoha jazyk(, odpovida
na pficiny aktualniho déni v tomto nasem trochu nervosnim svété (www.rybkapub.cz).

A pokud navic potrebujete nacerpat optimismus a odpovédi na ty nase malé a lokdIni problémy povrchafského svéta, prijedte si ,dobit
baterky” na letosni ,,Myslivhu 23“ v OREA Congress Hotelu Brno, ktera bude tradi¢né o novych myslenkach i technologiich, ale predevsim
i 0 povrcharském setkavani.

Za poradatele i za Povrchdre se tési na setkdni s Vami se vsemi, kteri jste jiZ prijali, ¢i jesté pFijmete nase pozvani.

Wiy A s /—MM

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Pozvanka na 19. Mezinarodni odborny seminar
Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych Uprav
»MYSLIVNA 2023“

Centrum pro povrchové Upravy zve vSechny zadjemce z technické vefejnosti na odborny seminaf pod nazvem Progresivni
a netradi¢ni technologie povrchovych tprav v OREA Congress Hotelu v Brné.

Tradi¢né se na seminafi setkdvaji strojaFi a povrchafi z Cech, Moravy, Slezska, Slovenska a okoli. Letos jiZ po devatendcté,
ve dnech 29. a 30. 11. 2023.

Spolu s Vami, chceme pokracovat v tradici této povrcharské akce, kdy vsichni z pfitomnych jsou aktivnimi Ucastniky, ktefi
se pravidelné schazi, aby si vyménili to nejcennéjsi — technické myslenky a informace. Vasi ucast je mozno podpofit odbornym
pfispévkem, prezentaci nebo inzerci v tisténém sborniku, vystavenim a predvedenim svych vyrobkd u svych firemnich stolkd nebo
zapojenim se do diskuze k jednotlivym prednesenym tématim.

Tésime se vSichni, Ze i letos najdeme prostor a ¢as pro tolik potfebnd mimopracovni setkavani a rozhovory ve spole¢enské
Casti seminare.

Vérime, Ze tak jako minula setkani, napomize i to letosni k dalSimu rozvoji vzdélavani a spolkové ¢innosti povrchafské
a strojarské obce.

Jestlize prijmete nase pozvani k Ucasti, budeme se tésit na Vasi aktivni Ucast, a predevsim na dalsi setkani s Vami se viemi
na 19. rocniku setkani povrchara.

Z programu seminare:

Problematika lakovdni a laboratorni zkouseni kritickych mist
Ing. Ondrej Janca — SYNPO akciova spolecnost

Méreni drsnosti povrchu - novd Fada norem €SN EN ISO 21920
Dagmar Klichova - Ustav geoniky AV CR, v.v.i.

Povrchové upravy dilii pro elektromobilitu
Ing. Roman Konvalinka — SurTec CR s.r.o.

Nejcastéjsi chyby pri instalaci cerpadel
Ing. Radek Baudys - Katko, s.r.o.

Moderni feseni v galvanice na pfikladu linky pro pokoveni plastii
Ing. Vit Holoubek — KOVOFINIS a.s.
Cisténi uzavrenych systémii
Hana Smolikova - Bio-Circle s.r.o.

LASER — inovativni technologie pro pfedipravy povrchii
Tereza TuZova — LASCAM systems s.r.o.

Nanoprisady pro povlakovani
Ing. Pavel Cepelak - Ekomaziva s.r.o

Elektrolytické lesténi korozivzdornych oceli
Martin Mokry — ACO Industries, k.s.

Pasivni protipoZarni ochrana s odolnosti proti korozi aZ do C5.
Radek Cinegr - ALLGARD CZ s.r.o.
Mérenim k niZsim ndkladim
Ing. Vit Gromes — SURFIN Technology s.r.o.

Konstrukéni lepeni v pramyslu
Ing. Viktor Kreibich, Ph.D. — KALEP s.r.o.

Aktudlni trendy v praskovém lakovani, vady v praskovém lakovadni a jak jim pfedchazet
Vladimir Med - WAtech a.s.

Uplatnéni robotizace v technologii povrchovych uprav
Kamil Barto$ - FANUC Czech s.r.o

Hodnoceni kvality a zkousky povlakii Zarového zinku
Ing. Vlastimil Kuklik, Ph.D.

Vypocet spotieby ndtérovych hmot
Ing. Jaroslav Sigmund

Jak najit necelistvosti v ochrannych povlacich
Ing. Libor Keller — TSI Systém s.r.o
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Mikroobloukovd oxidace Al a jeho slitin
- Ing. Martin Chvojka
e

Svarovdni ocelové konstrukce pro Zdrové zinkovadni — dileZité detaily z pohledu Zdrové zinkovny
Ing. Petr StrzyZ — Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven, z.s.

Robotické tryskdni - Vynikajici vykon v maximdlnim bezpeci
Petr Kunert - PKIT Praha s.r.o.

Moderni procesy preduprav pro udrZitelny primysl
Ing. Matéj Clupek - KLUTHE CR s.r.0.

VyuZiti mikroskopickych metod pro analyzu vad povrchii
Zuzana Andrsova - Prettl Automotive s.r.o.

Trendy a novinky v praskovych ndtérovych hmotdch
Martin Hublar - STS Powder s.r.o.

Prihlaseni je stale mozné na:

e www.povrchari.cz
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Chemické latky — novinky v chemické legislativé
RNDr. Milada Vomastkova, CSc. — MZP, Odbor environmentalnich rizik a ekologickych $kod

Soucasna snaha v co nejmensi mife poskozovat Zivotni prostredi a zdravi lidi vede k tomu, Ze jsou stale zdokonalovany metody identifikace
a klasifikace chemickych latek. Pro zlepseni Zivotniho prostfedi ndsleduje i snaha o snizovani vstup( novych surovin pfi vyrobé chemickych latek
zdokonalovanim vyrobnich postup(, pouzivanim recyklovanych materialQ, které vedou také ke snizeni energetické zatéze. Mezi nové metodiky
patti v soucasnosti tzv. chemicka recyklace.

Na zakladé zdokonaleni postupt klasifikace a hodnoceni chemickych latek, dochazi k revizim platné chemické legislativy, a to predevsim
legislativy na Urovni Evropské unie, aby byly nové metodiky a hodnoceni chemickych latek ve vSech statech EU na stejné urovni.

Pokud se tyka zdokonalovani hodnoceni latek a jejich klasifikace, do$lo k revizi nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES), ¢. 1272/2008
o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési (dale jen ,,CLP*), kterad zapada do ramce Chemické strategie pro udrZitelnost z fijna 2020 - Rio 2020,
kde byla stanovena celosvétova strategie pro chemické latky a je pokracovanim predchozi strategie pro chemické latky, jejimz prvotnim cilem
bylo do roku 2020 nahradit ty chemické latky, které na zakladé harmonizované klasifikace vykazuji nebezpecéné vlastnosti. Jednalo se predevsim
o toxicitu, karcinogenitu, mutagenitu, bioakumulativni, a perzistentni vlastnosti a nahradit tyto latky latkami, které vySe uvedené vlastnosti
nevykazuji, a tedy by nezatéZovaly ani Zivotni prostredi, ani nemély negativni vliv na zdravi lidi. Na zdkladé uvedenych skute¢nosti jsou na trh
neustale uvadény nové chemické latky, zatimco ty, jiz dlouho znamé, se stavaji predmétem zakaz(, pokud se zjisti, Ze predstavuji néjaké riziko
jak pro zdravi lidi, tak pro Zivotni prostiedi. Ceska republika se k iniciativé Rio 20 prihlasila. Jak bude dale uvedeno, na zakladé novych poznatkd,
byly podminky pro uvadéni chemickych latek do obéhu, dopinény o dalsi, nové nebezpecné vlastnosti. Revize nafizeni CLP dale spadd pod
opatreni Zelené dohody pro Evropu. V rdmci této revize dochazi ke zméné, kterd zavadi nové tfidy nebezpecnosti a kritéria pro klasifikaci latek
a smési. Nové tridy nebezpecnosti jsou:

e Endokrinni disruptory (ED) pro lidské zdravi nebo Zivotni prostredi
e Persistentni, bioakumulativni a toxické (PBT)

e Velmi perzistentni a velmi bioakumulativni (vPvB)

e Perzistentni, mobilni a toxické (PMT)

o Velmi perzistentni a velmi mobilni (vPvM)

Néktera zuvedenych tfid nebezpecnosti je jiz castecné pokryta jinymi pravnimi predpisy: v nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1907/2006, o registraci hodnoceni, povolovéni a omezovani chemickych latek a smési a o zfizeni Evropské agentury pro chemické
latky (dale jen ,REACH"), v nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) 1107/2009/ES o uvadéni pfipravkd na ochranu rostlin na trh a v nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 528/2012 o dodavani biocidnich latek na trh a jejich pouzivani. Latky PMT/vPvM jsou v legislativé
EU novinkou. Rychlé stanoveni téchto tfid nebezpecnosti a kritérii pro jejich urceni zvysi ochranu lidského zdravi a Zivotniho prostiedi v Evropé,
ale také umozni vyhnout se fragmentace trhu vzhledem ke konkrétnimu riziku, pro pfipad, Ze by nékteré ¢lenské staty tuto otazku regulovaly
samy narodni legislativou. Zména nafizeni CLP umozni identifikaci nejskodlivéjsich latek, umozni dalSim pravnim predpisiim pfijmout vhodna
opatreni k omezeni jejich pouZivani, zejména ve spotiebnich vyrobcich, coZ v konecném dlsledku vede k prostiedi bez toxickych latek. Revize
natizeni CLP také pfinasi zmény v etiketach. Stitky se stanou ¢iteln&jsi diky novym pozadavkim na minimalni velikost pisma a jeho barvy. Zajisténi
novych tfid nebezpecnosti znamena zavedeni téchto tfid s jejich ndazvem, prislusnymi standardnimi vétami o nebezpecnosti a pfislusnymi kddy
kategorii nebezpecnosti. Proto je nezbytné zahrnout tyto tfidy nebezpecnosti, standardni véty o nebezpecnosti v prilohach I, 11l a VI natizeni CLP.
Mély by byt zahrnuty ,EUH véty” (EU standardni véty o nebezpecnosti), a mély by fungovat jako H-véty (,hlavni) standardni véty
o nebezpecnosti.

Dale revize navrhuje, aby latky, které splnuji kritéria pro zarazeni do vySe uvedenych velmi zavainych tfid nebezpecnosti, také prosly
procesem posouzeni a harmonizované klasifikace podle nafizeni CLP na Urovni EU. Tento navrh zahrnuje zmény ¢lank( 23, 25 a 29, stejné tak
zmény pfiloh I, Il, Ill, VIII nafizeni CLP.

Pti revizi natizeni CLP doslo k dal$im zménam:

Povinnost pro on-line/distan¢ni prodejce chemickych latek/smési

Klasifikaci viceslozkovych latek a odhad akutni toxicity

Oznacdovani munice

e Dopliujici informace o urcitych smésich: oznacovani latek a smési ve velmi malych nddobach

e Stanoveni ¢asového ramce pro povinnost aktualizovat stitek, povinna pravidla pro formatovani stitkd, pravidla pro digitaini
oznacovani

e Dodavani latek a smési do jiz pouzitych obald

e Zmény v zahdjeni postupu harmonizace klasifikace a oznacovani latek

e Informace v seznamu klasifikace

Povinnost oznamovat informace o mimoradnych zdravotnich reakcich

Zmény rozsahu povinnosti Komise

e Zmény pfilohy |

Cilem téchto zmén je zajistit, aby vSechny nebezpecné latky, véetné téch obsahujicich endokrinni disruptory, perzistentni, bioakumulativni
a toxické latky (PBT), velmi perzistentni a velmi bioakumulativni (vPvB), perzistentni, mobilni a toxické latky (PMT) ¢i velmi perzistentni a velmi
mobilni (vPvM), byly jednotné a adekvatné klasifikovany napfic celou EU, aby se zlepsila Ucinnost sdélovani informaci o nebezpecnosti tim,
Ze Stitky budou pro uzivatele chemickych latek pristupnéjsi a srozumitelné;jsi, a poskytnou spolecnostem vétsi flexibilitu. Zajistit pravidla pro
klasifikaci a oznamovani nebezpecnosti chemickych latek, kterd musi byt uplatfiovana vSsemi relevantnimi uéastniky dodavatelského retézce.
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Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006 o registraci hodnoceni, povolovéni a omezovani chemickych latek a smési REACH,
bylo také revidovano, a doslo ke zméné predevsim pfilohy I, ve které jsou stanovena pravidla pro sestaveni bezpecnostniho listu. V nové priloze
jsou stanoveny poZadavky na sestaveni bezpecnostnich listl, pouzivanych k poskytovani informaci o chemickych latkach a smésich v EU v rdmci
uZivatelského fetézce. Ode dne 1. ledna 2020 plati nafizeni Komise (EU) 2018/1881, kterym se méni pfilohy I, Il a VI az XI nat¥izeni REACH.
Ke zméné priloh dochazi na zakladé vyse uvedeného nafrizeni Komise, které zavadi specifické pozadavky pro nanoformy latek. Vzhledem k tomu,
Ze informace tykajici se téchto pozadavk( maji byt uvedeny v bezpecnostnich listech, musela byt pfiloha Il nafizeni REACH odpovidajicim
zpUsobem zménéna. Na zakladé tohoto nafizeni Komise byla nasledné podana registrace 153 chemickych latek v nanoformé. V nejvétsim
mnozstvi byly registrovany mnohovrstevné uhlikaté trubicky (MWCNT multi-walled carbon nanotube). Tyto uhlikaté trubicky maji zcela odlisné
vlastnosti od uhliku v klasické ,bulk” formé a nasledné jiné vyuZiti v primyslu. Dal$i chemickou latkou, registrovanou v nanoformé je oxid
titanicity, ktery také vykazuje zcela jiné vlastnosti nez v tzv. ,bulk” formé. Tyto dvé chemické latky v soucasné dobé prochazeji hodnoticim
procesem. Dal$im divodem ke zméné ptilohy Il natizeni REACH bylo dano také tim, Ze Globalné harmonizovany systém klasifikace a oznacovani
chemickych latek (GHS), ktery byl vypracovan v ramci Organizace spojenych narodd a stanovi mezinarodné harmonizovana kritéria pro klasifikaci
a oznacovani chemickych latek a pravidla pro bezpecnostni listy a EU potvrdila zamér zaclenit kritéria GHS do prdva EU, proSel Sestou a sedmou
revizi. GHS stanovil nastroje pro informovani o nebezpecnosti latek a smési. Tyto nastroje jsou Stitky a bezpecnostni listy. Ustanoveni, ktera
stanovi GHS a tykaji se bezpecnostnich list( jsou zaclenéna do natizeni REACH. Dal$im divodem je, ze pfiloha VIII nafizeni CLP umozni, aby byl
jednoznacny identifikator sloZeni v pripadé nebezpecnych smési dodavanych pro pouZiti v prdmyslovych zafizenich uveden pouze
v bezpecnostnim listu. Z divodud jednotnosti musi pfiloha Il nafizeni REACH tyto zmény zohlednit a uvést, kde bude v bezpecnostnim listu
jednoznacny identifikator sloZeni uveden. Na zakladé vyse uvedeného neni ale dotéena povinnost aktualizovat bezpecénostni listy v souladu
s ¢l. 31 odst. 9 nafizeni REACH.

Dalsi zmény natizeni REACH jsou provadény pravidelné, jedna se o zmény pfiloh XIV a XVII. Do pfilohy XIV jsou zafazovany SVHC (substaces
of very high concern — latky vzbuzujici mimofadné obavy) a Ize je pouZivat pouze na povoleni. Na zakladé hodnoceni latek, které tyto viastnosti
vykazuji, dochdzi k pravidelnému doplfiovani pfilohy XIV. V souc¢asné dobé je v pfiloze XIV 59 chemickych latek a dalSich 9 Iatek je navrzeno pro
zarazeni do pfilohy.

Ptiloha XVII, které omezuje pouzivani vybranych chemickych latek, je pravidelné novelizovana, na zakladé ziskanych novych poznatkd ohledné
chemickych latek. Tyto zmény probihaji na zakladé nafizeni Komise. V nafizeni Komise (EU) 2021/57 doslo napf. k omezeni olova v brocich,
pouZzivanych pfi lovu, a to predevsim v mokradech.

K dalSim zménam doslo i v mezindrodnich smlouvach, které resi problematiku chemickych latek. Jedna se o mezinarodni umluvy,
a to Rotterdamskou umluvu — omezujici dovoz a vyvoz vybranych chemickych latek a pesticid(, Stockholmskou Umluvu, kterd resi omezeni POPs
(persistentnich organickych polutant) a Minamatskou Umluvu, ktera fesi problematiku rtuti. U Rotterdamské a Stockholmské umluvy doslo
k pridani chemickych latek do jejich priloh, a tim jsou bud omezeny ve vyrobé, pouzivani, nebo dovozu a vyvozu.

V soucasné dobé jsou hlavnimi pravnimi pfedpisy pro chemické latky nasledujici pfedpisy:

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek
a o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky (REACH). Jedna se o nafizeni Evropské unie, jehoz cilem je zlepsit ochranu lidského zdravi
a zivotniho prostredi pred riziky, kterd mohou predstavovat chemické latky, podporuje alternativni metody pro hodnoceni rizik latek s ohledem
na snizeni poctu zkousek na zvitatech. Obecné plati nafizeni REACH pro vSechny chemické Iatky;

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznaovani a baleni latek a smési (CLP) Toto nafizeni stanovuje
metody pro klasifikaci chemickych latek, ale predevsim jejich oznacovani. VSechny chemické latky musi byt oznaceny jednotné, tj. nejen v ramci
Unie, ale i v rdmci celosvétovém. Nafizeni ¢. 1272/2008 prevzalo ozna¢ovani chemickych latek z GHS - Global Harmony System — tj. mezinarodné
jednotného oznacovani, jak grafického, tak i slovniho oznacovani chemickych latek. Tim bylo dosazeno toho, Ze grafické symboly a véty,
pouZivané k oznacovani latek, stanovené nafizeni ¢. 1272/2008, plati ve viech statech, které pfijaly GHS.

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢.648/2004 o detergentech. Detergenty jsou latky denni potfeby, setkavame
se s nimi denné, nebot detergenty jsou definovany jako chemické latky Cistici.

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 2019/1021 o perzistentnich organickych znecistujicich latkach (POPs). Vyznam tohoto nafizeni
tkvi predevsim v tom, Ze silné omezuje perzistentni organické latky, které dlouhodobé setrvavajici v prostfedi, a tim ovliviiuji nejen Zivotni
prostiedi, ale i zdravi lidi. Vétsina z nich ma karcinogenni ucinky. Toto natizeni implementuje Stockholmskou imluvu do evropské legislativy.

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/852 o rtuti, které upravuje nakladani s kovovou rtuti a jejimi solemi, viceméné omezuje
toto nakladani na minimum, dale upravuje podminky pro jeji skladovani, dovoz a vyvoz. Nafizeni stanovuje termin pro uloZeni veskeré kovové
rtuti v bezpecnych ulozistich.

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 649/2012 o vyvozu a dovozu nebezpeénych chemickych latek (nafizeni PIC — Prior Informed
Consent, nafizeni o pfedchozim souhlasu). Tato nafizeni reguluje obchod s vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami a pesticidy, také
v tomto pripadé se jedna o implementaci mezinarodni Umluvy - Rotterdamské umluvy do evropské legislativy. Rotterdamska umluva reguluje
obchod s vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami a obchodnimi formami pesticid( v celosvétovém méfitku.

Veskera evropska legislativa ale nefesi kontrolni a sank¢ni ¢innost pro jednotlivé ¢lenské staty. Tuto problematiku resi predevsim narodni
legislativa. Platnou pravni Upravu na narodni Urovni v oblasti uvddéni chemickych latek a smési na trh predstavuje zdkon ¢. 350/2011,
o chemickych latkach a chemickych smési a o zméné nékterych zakonl (chemicky zédkon). Tento zdkon fesi také spravnou laboratorni praxi
a pUsobnost statnich organ( pfi zajistovani provadéni zakona.

Nakonec bych chtéla uvést novy pojem — chemicka recyklace. Pod pojmem chemicka recyklace je zamyslena recyklace plastového odpadu,
tedy polymer( a jedna se o technologii, ktera spada do cirkularni ekonomiky a ma za ukol:

e snizit mnoZstvi odpadu,
e maximalné vyuZit potencidl druhotnych surovin_a udrZet je v obéhu,
e  prozkoumat nové aplikace recyklovanych finalnich vyrobkd a polotovard.
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Chemicka recyklace odpadnich polymernich plasti je zaloZena prevdzné na depolymerizacnich procesech, které umoznuji rozpad polymerd
na monomery: malé molekuly, které Ize déle zpracovat a znovu pouZzit. Jednou z jejich hlavnich forem je hydrolyza plastu. Jde o zplsob zpracovani
plastového odpadu, kde klicovou roli hraje voda, vysoky tlak a teplota. Pod témito tfemi ucinky se polymery rozkladaji na drobné molekuly
pouZzivané v primyslu jako polotovary. Zplisoby chemické recyklace jsou:

o glykolyza — proces, kdy jsou rozpadlé PET plasty vystaveny vysoké teploté, ethylglykolu a dalSim chemickym sloucenindm
za vzniku rozpadlych polymernich fetézc(;

e alkoholyza (metanolyza) — vlivem metylalkoholu dochazi k delaminaci polymer( za vzniku nové suroviny

e aminolyza — reakce mezi aminem (derivat amoniaku) a polymery; v disledku aminolyzy se plasty rozpadaji a mohou byt znovu
pouzity v primyslovych procesech.

Perfektni povrchova Uprava az pro 315.000 tun RCSSLER i

nerezovych plech( ro¢né finding a better way ...

At uZ jde o IékaFskou techniku, stavbu lodi nebo letecky priimysl — nerezova ocel je celosvétové velmi Zadand. Na tuto obrovskou poptdvku
reagovala firma TISCO, jeden z nejvétsich svétovych vyrobcii nerezové oceli, inteligentni modernizaci své vyrobni linky ve vdlcovné nerezovych
plechi za tepla. Pro tento impozantni projekt postavila firma Résler nejvétsi vertikdlni tryskaci systém v historii spolecnosti.

Spolecnost Taiyuan Iron and Steel Group Co., Ltd., nebo zkracené TISCO, je jednim z nejvétsich a nejrenomovanéjsich dodavatell ocelariského
prdmyslu na svété a je soucasti China Baowu Steel Group Corporation Limited. Spolecnost sidlici v Taiyuanu v cinské provincii Shanxi
se dlouhodobé zaméfuje mimo jiné na vyvoj a vyrobu vyrobkt z nerezové oceli, jako jsou naptiklad plechy. Pro tuto oblast byl v roce 2020 zahajen
projekt o mimoradnych rozmérech: Vyrobni linka ve valcovné nerezovych plech( za tepla méla byt inteligentné modernizovana, véetné nového
tryskaciho a moficiho systému pro bezobsluzny provoz. Na tryskaci systém, ktery zpracovava plechy délky az 4100 mm a tloustky az 160 mm
s maximalni hmotnosti 35 tun, kladla spole¢nost na vysledky zpracovani a manipulaci s obrobky velmi presné a specifické pozadavky. Vyzvou pro
inZzenyry firmy Rosler bylo navrhnout a postavit stroj, ktery zarudi vysoce kvalitni a pfesnou povrchovou Upravu v rozsahu mikrometru pti vysoké
pruchodnosti zafizeni. Pokud jde o velikost, vykon a rychlost priichodu, tento tryskaci systém zastinil vSe, co vyrobci tryskacich stroji v této
oblasti dfive realizovali.

Vysoka rychlost priichodu a nizka drsnost povrchu

Jednim z klicovych poZadavkd TISCO bylo, Ze plechy budou zpracovavany pfi rychlosti prichodu 7m/min, drsnost povrchu nebude smét
pfekrodit Ra 4,0 um a kvalita povrchu bude odpovidat A/B Sa 2,5. Aby se zabrénilo byt jen minimalnimu poskozeni povrchu zpisobenym
transportnimi valecky, bylo také pozadovano, aby dily byly prepravovany tryskaem ve svislé poloze. Pfimo za tryskaci stroj je pfipojena mofici
linka, kudy plechy rovnéz prochazeji vertikalné. Problém byl v tom, Ze plechy se dodavaji horizontalné a do svislé polohy se zvednou aZ kratce
pred tryskacim strojem.

Dva stroje spojené do jednoho

Aby bylo mozné splnit pozadavky na kvalitu povrchu v poZadovaném case, vyvinuli inZenyfi spolecnosti Rosler inovativni feSeni. Spojuje dva
stejné tryskaci stroje do jednoho systému. Nerezové plechy prochazeji postupné obéma tryskaci, pficemz kazdy z nich pouZziva jiné tryskaci
médium. Oba tryskaci stroje maji po dvanacti metacich kolech Gamma 400G, kazda o vykonu 37 kW. Na kaZzdé strané tryskaci komory
je namontovano v $ikmé poloze vidy Sest metacich kol. Toto uspofadani zajistuje, Ze jsou plechy homogenné tryskany po celé jejich Sifce. Celkovy
vyhoz tryskaciho média je 12000 kg/min — coZ je obrovské mnoistvi ve srovnani s béznymi tryskaéi kde se vykon pohybuje mezi
2 000 az 3 000 kg/min. Vysoky vyhoz tryskaciho média klade specidlni naroky na ochranu proti opotfebeni. Tomu je pfizplsobena tryskaci
komora, ktera je vyrobena z manganové oceli a navic je také vybavena vyménnymi otéruvzdornymi deskami z odolného materialu o tloustce
10 mm.

Pro tryskaci procesy, kde je vyzadovana vyssi drsnost povrchu, Ize kazdou tryskaci jednotku provozovat samostatné. V téchto pripadech
je rychlost priichodu 4 m/min. Pro zabranéni uniku tryskaciho média tak ma kazdy tryskac svoji ofukovaci jednotku.

Extrémné robustni provedeni nenaroc¢né na udrzbu

Jak rozméry plechd, tak jejich maximalni hmotnost vyZzadovaly extrémné robustni konstrukci tryskaciho stroje. Napfiklad maximalni zatizeni
na bézny metr ¢ini ¢tyfi tuny. Impozantni jsou i celkové rozméry stroje: cely systém je 17 metrl dlouhy a 14 metr( vysoky. Byl ulozen do jamy
o hloubce dva a pll metru. Systém pfipravy tryskaciho média véetné zasobniku je umistén na stfese obou tryskacich zafizeni. Pro rychlou
a pohodInou udrzbu jsou v raznych vyskach integrovany inspekcni lavky, které jsou snadno pristupné po schodech. To umocriuje jiz tak plsobivy
vzhled tryskaciho systému, uréeného pro zpracovani 315 000 tun nerezovych plechi ro¢né.
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Ridici systém urovné 2 navrzeny pro plné automaticky provoz

Vyrobni linka, kterad se sklada z tryskaciho systému Rosler a moreni, je vybavena fidicim systémem urovné 2. Tento nadrazeny systém
0 poskytuje vsechny informace potfebné pro proces tryskani, jako je typ plechu a pozadovana drsnost povrchu. Tato data se také pouZzivaji k urceni,
zda ma byt plech otryskdn v obou strojich nebo pouze v jednom. Tento postup zajistuje dosazeni specifikovanych hodnot drsnosti a kvality
povrchu v bezobsluzném provozu.

Ve 21 kontejnerech do Ciny

Kompletni vertikalni tryskaci systém byl zkonstruovén a postaven v Némecku. Pfevoz do Ciny pak probihal po mofi ve 21 kontejnerech.
Po pfijezdu jej zde smontovali montéfi firmy Rosler, z nichZ néktefi za timto ucelem pfijeli z Némecka. Vzhledem k tomu, Ze montdaz probihala
v dobé zpfisnénych ¢inskych vstupnich a karanténnich nafizeni, predstavovala dalsi vyzvu. Mimo to byla navic nutna velmi Gzka spoluprace
s montaznimi pracovniky dodavatele moficiho systému, protoZze oba systémy musely byt montovadny paralelné a koordinované.
,AZ po kompletnim montazi v TISCO jsme mohli poprvé otestovat cely systém. V nasem vyrobnim zavodé v Untermerzbachu to nebylo mozné
kvuali mimoradné velikosti tryskaciho systému,” fika Vasili Schaermann, odbornik na globalni prodej spolecnosti Rdsler Oberflaichentechnik GmbH.
,Uvedeni do provozu u zakaznika probéhlo velmi hladce a Uspésné, stejné jako cely projekt. V budoucnu urcité budeme vyrabét dalsi vertikalni
tryskaci systémy a zéroven bych rad zdlraznil, jak nas tési dobra spoluprace s firmou TISCO.” Zakaznik byl velmi spokojen s fesenim projektu
a dosazenymi vysledky tryskani. Obzvlasté ohromeni byli zaméstnanci zdkaznika schopnosti odbornik( Résler plné uspokojit pozadavky TISCO.
Diky gigantickému tryskacimu systému z Némecka je nyni TISCO idealné pfipraveno dostat své pozici predniho svétového vyrobce nerezové oceli.

Obr. 1: Pfimo pred tryskacim zarizenim jsou plechy o tloustce aZ 160 mm a vysce aZ 4 100 mm zvednuty do svislé polohy a pomoci vdleckového
dopravniku dopravovdny do tryskaciho systému. Tim prochdzeji rychlosti aZ 7 m/min.
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Odpovédi na transformacni procesy v prumyslu =‘-U‘-L=AN

Ekonomika prochazi transformaci, ktera pfedstavuje vyzvu pro mnoho oblasti priimyslu. Nové vyrobky a rizné megatrendy vyZaduji
upravy vyrobnich technologii i sortimentu vyrobki asluzeb. Spoleénost Ecoclean GmbH proaktivné fesi tuto zménu prostiednictvim vétsi
diverzifikace portfolia feseni pro primyslové ¢isténi soucasti a nové obchodni oblasti vodikové technologie.

Energetickd transformace, udrzitelnost, demografické zmény, mobilita, automatizace a digitalizace a také bezpecnost - tyto megatrendy vedou
k technologickym a socidlnim zméndm. A to stale rychlejSim tempem. Tento vyvoj vyZaduje od podnikd stale vyssi flexibilitu a agilitu.
To se projevuje i v oblasti Cisténi prdmyslovych dil(i: Zatimco vcera to byl automobilovy primysl, kdo uréoval standardy pozadavk( na Cistotu,
dnes jsou to zcela jind primyslova odvétvi, z nichz kazdé ma své vlastni specifické pozadavky. Spole¢nost Ecoclean, jeden z prednich svétovych
dodavatell zafizeni a systému pro Cisténi primyslovych soucasti, povrchovou Upravu a automatizaci, reaguje na tyto zmény strategii
diverzifikace orientovanou na budoucnost a trh. Smér k tomu byl nastaven jiz pfed nékolika lety v souladu s odpovidajicimi finanénimi
a personalnimi investicemi.

Vysledkem je, Ze kromé zafizeni a systém( pro ukoly ve stavajicich prdmyslovych odvétvich, jako je automobilovy a dodavatelsky
primysl, strojirenstvi, spojovaci technika, Sperkafsky a hodinarsky primysl a letecky pramysl, tak Ize nyni nabizet nova feSeni pro high-tech
pramysl.

Vysoka ¢istota — Cistota ve tfetim rozméru
Patfi sem naptiklad primysl zabyvajici se vyrobou polovodi¢d primysl a jeho dodavatelé.

Aby bylo mozné pomoci EUV litografie vyrabét stale mensi a vykonné;jsi mikroCipy, jsou na komponenty vyrobniho zatizeni kladeny extrémné
vysoké ndroky z hlediska Cistoty. Kromé ultra-jemnych zbytkovych nedistot v rozsahu nanometrd a extrémné pfisnych specifikaci s ohledem
na filmovou kontaminaci, zde hraji kritickou roli z hlediska kvality také miry odplynéni organickych latek a zbytkové vlhkosti, jakoZ i "zakazané"
latky/prvky. Stejné tak musi byt splnény pfisné pozadavky na Cistotu komponentl vakuové technologie v oblasti UHV, XHV
a UCV - napfiklad u vykonnych laserovych systémd, Spi¢kovych méfticich a analytickych zafizeni. Pfesnd optika, mikro-optické dily a senzorové
systémy, mimo jiné pro poloautomatické a autonomni fizeni a digitalizacni aplikace v pramyslu, rovnéz vyzaduji velmi vysoky stuper Cistoty
pro trvalou bezporuchovou funkci. Pro tyto narocné ukoly nabizi spole¢nost Ecoclean oborové a aplikacné specificka feseni od predcisténi
aZz po prabézné a zavérecné Cisténi pripojené k Cistému prostoru nebo do néj integrované. Pro navrh procesni a systémové technologie vyuziva
spolecnost vlastni zkusebni centrum vysoké Cistoty s ovéfenym Cistym prostorem a odpovidajici méfici technikou.

v

Reseni na kli€ pro zdravotnickou techniku — v souladu s MDR a FDA

Vysoké poZadavky na Cistotu byly ve zdravotnické technice vidy samoziejmosti. Se zavedenim evropského nafizeni o zdravotnickych
prostiedcich (MDR) se jesté vice zpfisnily poZzadavky na Cisténi zdravotnickych prostiedk(, jako jsou implantaty, nastroje a zafizeni, stejné jako
na kvalifikaci, dokumentaci a sledovatelnost procesti. Americky Ufad pro kontrolu potravin a léc¢iv (FDA) nyni planuje harmonizovat své
predpisy o systémech jakosti s MDR, aby platily jednotné predpisy bez ohledu na pfistup na trh. Aby bylo mozné efektivné a udrzitelné
fesit velmi rozdilné Ukoly ve zdravotnické technice, nabizi Ecoclean nejen kompletni a celosvétové dostupné portfolio kvalifikovanych Cisticich
systéml, ale také ucelenou fadu produktl. Spoluprace s renomovanymi partnery umoznuje také realizaci projektt na kli¢ s odpovidajicimi
feSenimi baleni a Cistych prostor. Software vyvinuty specidlné pro zdravotnickou techniku, technologie RFID a auditni stopa zajistuji, Ze jsou
zcela splnény vSechny specifikace tykajici se identifikace komponent, dokumentace a sledovatelnosti. Kromé toho odbornici spolec¢nosti
poskytuji na vyzadani podporu pfi kvalifikaci (IQ, QQ a PQ). Diky rozsahlému know-how v oblasti zdravotnické techniky a regulace
v kombinaci se $pickové vybavenymi technologickymi centry véetné laboratore Cistoty a validované Cisté mistnosti, Ize pro kazdy ukol ¢isténi
navrhnout technicky a ekonomicky optimalni reseni. Lze jej snadno duplikovat pro dalsi vyrobni zavody, coz urychluje kvalifikaci a uvedeni
do provozu.

Zeleny vodik — zdroj energie budoucnosti

Vstupem do vyvoje, vyroby a prodeje elektrolyzérl pro vyrobu zeleného (ekologického) vodiku a feSeni pro jeho vyuZziti otevira spole¢nost
novou oblast podnikani. Za timto ucelem spojily spolecnosti Ecoclean a Zentrum fiir Sonnenenergie und Wassersoff-Forschung
Baden-Wirttemberg (ZSW) své odborné znalosti ve spole¢ném projektu "EcolLyzer BW". Na zdkladé robustni a osvédcené systémové
technologie alkalické tlakové elektrolyzy vyvinuté spole¢nosti ZSW a odbornych znalosti a desetileti trvajici kvalifikace spole¢nosti Ecoclean
v oblasti procesniho inZenyrstvi a prlmyslové vyrobni technologie jsou elektrolyzéry navrieny jako moduldrni systém s kompaktnimi
standardnimi moduly. S vykonovymi tfidami od jednoho do deseti megawattli umoznuji jednoduchou a ndkladové efektivni konstrukci
elektrolyzérd, které lze pfizplsobit Siroké skale aplikaci, napfiklad v prdmyslu, mobilité, zasobovani energii pro sousedstvi a skladovani
regenerativné vyrobené prebytecné energie z vétrnych a fotovoltaickych elektraren. Prvni feSeni v této oblasti bylo dokonceno v zari 2023 pomoci
zkuSebniho zafizeni pro alkalickou tlakovou elektrolyzu. Zafizeni umozZniuje testovat a ovérovat elektrolyzni kominy o vykonu az 500 kW
a priméru 1 200 mm. Prostfednictvim této diverzifikacni strategie pomaha spolec¢nost Ecoclean celit vyzvdam spojenym s prevratnym
vyvojem i rUznymi megatrendy.
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Obr 1.: Diverzifikace - Se zménami v mnoha primyslovych odvétvich se méni i ukoly pfi ¢isténi pramyslovych dild. To vyZaduje,
aby vyrobci vyraznéji diverzifikovali svd portfolia vyrobki a sluZeb.

Obr 2.: HPO-Medtech - Priimyslova odvétvi spickovych technologii, jako je primysl zabyvajici se vyrobou polovodici, presnd optika
a lékarskad technika, vyZaduji ¢isténi specifické pro dany vyrobek, odvétvi a feseni na kli¢ pro splnéni nejvyssich poZadavkd na Cistotu.
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Obr 3.: ZkusSebni zafizeni Ecolyzer - Prvni feSeni v této oblasti bylo dokonceno v zdri 2023 pomoci zkusebniho zarizeni
O pro alkalickou tlakovou elektrolyzu
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Pfipravy povrchu pred lakovanim, svarovanim a lepenim

oy A A
Tereza Tuzova — LASCAM systems s.r.o.

Spole¢nost LASCAM systems se specializuje na vyvoj, vyrobu a doddvky automatizovanych celkll na miru se zamérenim na laserové
opracovani kovl, plastl a optickou analyzu. Vytvafime vysoce vykonnd integrovand feseni pro primyslovou vyrobu kombinovanim laserové
procesni technologie, optiky, strojového vidéni, automatizace a softwaru.

Nasim zakazniklim pomahame neustale se posouvat vpred a byt na trhu konkurenceschopnéjsi. To vSe s dirazem na zvysovani kvality, Gsporu
nakladd a udrZitelny rozvoj. Nami navrhovana feSeni jsou dulezitym zakladnim kamenem digitalizace, automatizace a robotizace kazdé
pramyslové vyroby a jsou zéroven jednim z pilif( konceptu Primyslu 4.0.

Za relativné kratkou dobu naseho pulsobeni se nam podatilo vyvinout mnoho unikatnich technologii, jako je napfiklad selektivni odstrariovani
vrstev s vyhodnocenim kvality pomoci neuronovych siti pro vyrobce svétlomet(, integrace linek pro ofez sandwichovych komponent — napfiklad
vyplné dvefi nebo stropni izolace — navazanych pfimo na vstrikolisy bez potfeby obsluhy, nebo implementace laserového ¢isténi pro pripravu
povrchd pred lakovanim a pokovenim.

Nase portfolio

Laserové a optické technologie pro priimysl a védu

Odvétvi, ve kterych plisobime

Integrace novych laserovych nebo mechanickych technologii umoziiuje nasim zakaznikim posouvat jejich kvalitativni a vyrobni mozZnosti,
odliSovat je od konkurence a vyrabét rychleji s vyrazné nizsimi naklady a témér nulovou zmetkovitosti.

Spolecné najdeme to nejvhodnéjsi reseni, jak zdokonalit i vase procesy a zefektivnit vyrobu.
e Automobilovy primysl

Automotive je odvétvi s nejvétsim podilem implementace laserovych systému. Do tohoto primyslu jsme dodali vice nez 60 laserovych
zafizeni pro 2D a 3D opracovani komponentd, jako je napfiklad laserové selektivni odstrariovani pokovenych vrstev pro vyrobu svétel, svarovani
nosnik( naraznik( nebo fezani lisovanych velkoformatovych boénich dilt automobild.

e  Plastikarsky pramysl

Specializujeme se na dodavku laserovych periferii pro 2D a 3D opracovani plastovych materiald a jejich periferii pro vyznamné vyrobce
vsttikovacich, vyfukovacich, extruznich listi a do vyrobnich zavodd. Nase technologie pomahaji zlepsit kvalitu vyrobkd a procest s vyrazné nizsimi
naklady a témér nulovou zmetkovitosti.

e  Systémy pro vyrobu polovodicu a baterii

PUsobime v oblasti implementace pokrokovych piné automatizovanych zafizeni pro vyrobu polovodi¢li a baterii. Laserové technologie
zaznamenaly v poslednich 5 letech obrovsky narlist. Na trhu se objevuji nové typy s dostate¢nym vykonem a délkami pulzl k desitkam ,fs“.
To dovoluje obrabét materidly, které doted'Sly opracovat pouze sloZitou mechanickou cestou a v kvalité, ktera byla na pomezi akceptovatelnosti.

e Reseni pro medicinské odvétvi

Pravdépodobné neexistuje primysl, ktery by byl vhodnéjsi pro vyuZiti laserovych technologii nez vyroba zdravotnickych prostfedkd. Tato
technologie poskytuje idedlni feSeni pro nescetné vyzvy tohoto priimyslového segmentu. Umoznuje obrabéni vsech certifikovanych material
s vysokou presnosti v um a Cistotou procesu dle norem.



Online casopis www.povrchari.cz 6. cislo Listopad 2023

e  Laserové systémy pro védu a vyzkum

Jsme dlouhodobym partnerem pro univerzity a vyzkumna centra v oblasti dodavek laserové technologie, vyroby optiky a optickych soustav
na miru zdkaznika a jeji integraci do funk¢nich celkd. Tym odbornikll, s vice nez 10letou praxi v oblasti implementace Spickové laserové
technologie a senzoriky pomaha se specifikaci a integraci laserovych a optickych konfiguraci pro experimenty, laboratofe nebo jiné védecké
zaméry.

Komplexni sluzby

At uz hledate zpUsob, jak naplno vyuzZit potencialu Vaseho zafizeni, maximalizovat jeho Zivotnost nebo potfebujete rychle a efektivné vyfesit
jakoukoliv zavadu bez zbytecnych prostojl, LASCAM je Vas partner pro komplexni servisni sluzby, diky némuz se mliZzete neustale posouvat vpred.

Zajistuje kompletni dodavky od Gvodni konzultace, konstrukéniho ndvrhu, realizace, aZ po servis zafizeni. Disponujeme celkem 1500 m?, které
vyuZivdme na vyvoj, testovani, vyrobu a montd? automatizovanych vyrobnich linek a mame pfimé obchodni zastoupeni v Ceské republice
a Slovensku.

Servis a sluzby

Vas servisni partner

Nasim cilem je poskytovat nejlepsi moznou podporu dle Vasich pozadavkd za vSech okolnosti — od prvotniho kontaktu az po implementaci
vhodného servisniho bali¢ku pro zajisténi Vasi produktivity a stabilniho ristu, a to po celou dobu Zivotnosti Vaseho zafizeni.

Spoleéné najdeme to nejvhodnéjsi reseni, jak trvale dosdhnout Vasi maximalni provozni spolehlivosti.

Specialisté na laserovou bezpecnost

LASCAM nabizi sluzby v oblasti laserové bezpecnosti a legislativnich povinnosti pro bezpecnou praci s lasery, zejména s ohledem na zdravi
zaméstnancu a v souladu s mezindarodné platnymi standardy. Disponujeme letitymi zkuSenostmi a know-how v oblasti laserovych zafizeni pro
védu a pramysl. Nasi $kolitelé jsou specialisté v oboru laserové bezpecnosti a absolvovali fadu skoleni v mezindrodnich organizacich zamérenych
na Skoleni laserové bezpecnosti a posuzovani laserovych rizik.

Nami vyvinuty Cistici laser SPYRE
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Recyklacia znecistenych rozpustadiel
Patric Pocisk — TECHNIKUM, s.r.o.

Doba ndvratnosti investicii pre tych, ktori eSte nezaéali s recyklaciou zneéistenych rozpustadiel vo vlastnej réZii a rozhodli sa zaéat,
je zvy€ajne priblizne $est mesiacov a v kazdom pripade je vidy kratSia ako jeden rok.
Recyklacia zneéistenych rozpustadiel

Existuje asi malo vyrobnych zdvodov v priemysle, kde by sa aktivne nevyuZivali rozpustadlové latky. Stretdvame sa s nimi v tlaciarenskom
priemysle, chemickych procesoch, automobilovom priemysle, letectve a kozmonautike, vo vyrobe a spracovani kompozitnych materidlov,
procesoch povrchovych Uprav a asi vo vsetkych lakovniach, kde sa lakuje mokrym procesom - farbou.

Recyklacia (destilacia) rozpustadiel vo vlastnej réZii vasej spoloénosti je riesenim rbéznych problémov. V prvom rade znizuje naklady
na neustdly ndkup novych rozpustadiel a znizuje naklady na likvidaciu tych pouZitych.

V druhom a neposlednom rade znizuje ndklady spojené s nakupom nadob (IBC, bandasky, sudy) na skladovanie pouzitych rozpustadiel
a hlavne znizuje samotné skladovanie nebezpecného odpadu a s tym spojené naklady, ¢o je velmi silnym argumentom v pro-ekologickej dobe,
v ktorej Zijeme.

Procesom recyklacie rozpustadiel mate vyrazne vacésiu $ancu ziskat certifikaciu I1SO 14001, ktorej zamerom je podpora ochrany Zivotného
prostredia a prevencia znecistovania.

Aké rozpustadla mozino recyklovat?
Len ako priklad, rozpustadla, ktoré mozete recyklovat, zahfiaju:

Alifatické (Minerdine liehoviny, Nafty), Aromatické latky (Toluén, Xylén, Pyridin), Halogénované uhlovodiky (Fludrované uhlovodiky,
Metylénchlorid, Perchléretylén, Trichloretylén, 1,1,1 trichléretdn), Alkoholy (Izobutylalkohol, Izopropylalkohol, N-butylalkohol, Metanol), Ketény
(Aceton, Metylizobutylketon, Metyletylketon), Estery (Etylacetdt), ...

Ale zoznam je ovela dlhsi. Za viac ako 40 rokov skusenosti s recyklaciou rozpustadiel sme sa stretli s mnoZstvom rozli¢nych pripadov.
Kontaktujte nas a na zdklade nasich skisenosti vdm navrhneme systém, ktory vyrazne ovplyvni vase vyrobné procesy po stranke ekonomickej,
ale aj eko-logickej.

Idealne rieSenie pre kazdého

Ci uz rozpustadla budete recyklovat ruéne raz za periédu (napr. raz za tyzderi), alebo sa stane sucastou vasej vyrobnej linky, ktora musi
fungovat nonstop, mame pre vas riesenie!

Siroka $kéla produktov je k dispozicii na spinenie akejkolvek potreby, pre malych uZivatelov aj pre velké podniky, v stlade s poZiadavkami
kaidého z vas.

V nasom portféliu ndjdete zariadenia na rucné ovladanie od kapacity 10 litrov, cez zariadenia s kapacitou 60-90 litorv, aZ po velkokapacitné
automatizované zariadenia s kapacitou 200 a viac litrov, ktoré dokaZu v priebehu 24h spracovat az 10 000 litrov rozpustadiel!

Samozrejmostou je, Ze vietky zariadenia su uréené do vybusnej (EX) zény, je mozné k nim pripojit uzavreté nadoby na Cisty aj znelisteny
materidl, alebo k nim pripojit vdkuovy generator na recyklovanie vysokovriacich alebo termolabilnych rozpustadiel.

TECHNIKUM JE TU PRE VAS

Firma TECHNIKUM, partneri a jej pracovnici sa oblasti recyklacie rozpustadiel venujeme viac ako 40 rokov. Vykonavame navrh, predaj, servis,
instalacie a mame poZicovriu. V Trnave mame testovacie a predvadzacie centrum, kde Vam moZzeme navrhnit, ukazat a odprezentovat striekaci
alebo iny systém podla Vasich poZiadaviek. Radi vam pomo6zeme s navrhom a odskusanim pre vas idedlneho rieSenia a vasu vyrobu posunie
na vyssi level!
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Zvérokruh
Ing. Josef Jezek — JEVAN, Lede¢ nad Sazavou

Potifeba méreni ¢asu pronasleduje ¢lovéka cela tisicileti. Kdy potahnou velci savci, kdy ptaci a ryby, kdy zasit obili? Takové otazky bylo treba
zodpovédét. Prirodni rytmy zacinaji tim, Ze kazdé rano se nad obzorem objevi sluneéni kotouc a postupuje po obloze, aby na opacné strané
oblohy zapadl. Clovék se modlil k bohu Slunce, aby jej neopustil, a vidy se znovu vracel. Tusil, Ze bez n&j by zahynul. O Mésici védél, 7e neni tak
spolehlivy, aviak velky ¢as prosvétiuje noéni tmu. Samani, kouzelnici i knéZi pozorovali pravidelnost pohyb( téchto dvou nebeskych téles a svoje
nejblizsi upozornovali na rlizné jevy na obloze. Pozdéji uméli odhadnout zatméni Slunce Mésicem a naopak. Peclivé sbirali data a uzivali poznatky
svych predku. Ziskavali tak autoritu soucasnik(. Za jasnych noci pozorovali mnoho dal$ich mensich svétel na obloze, z nichz nékterd se vzajemné
pohybovala, jina budila dojem vzajemné nehybnosti. Ty nehybné jsme nazvali ,stalicemi“, ty pohyblivé ,planetami”.

Rej vsech nebeskych svétel si davali do souvislosti (nevédomky) s pohybem Slunce. Bylo tedy nezbytné znat pohyb pana nebes. Napfiklad
boh(i Atona, Amose, Re, Mithru, Apolona, Heliose, jak pro sebe pojmenovali. Mame tu Mayska okna, Anglické Stonehenge, Aztécké oltare,
Egyptské chramy a jiné pozorovaci megalitické stavby. Z prisvitl a stinu se dalo uréit, v jakém Useku roku se nachézeli. Dokonce urc¢ovat i denni
dobu podle Gnémonu (obelisku), jehoz stin fungoval jako ruci¢ka hodin. | vychod hvézd nad obzor urcoval ro¢ni dobu, kdy napfiklad prijdou
nilské zaplavy, kdy tfeba zaset, kdy budou padat hvézdy (meteority), kdy ptileti kometa a dalsi Udaje. Hvézdy a Slunce byly a jsou tou nejvétsi
jistotou v ziti lidi. Namornici se na Sirém mofi orientovali podle postaveni hvézd, resp. jejich skupin tvoficich bodové obrazce. Co vSak nejvice
fascinovalo davného clovéka, to byla mala pohybliva svétla na noc¢ni obloze. K nim si ¢lovék v Babylonu vymyslel pfibéh, Ze jejich aktualni
postaveni ovlivni Zivot a budoucnost pravé zrozeného clovicka.

A tak vznikla astrologie, nauka o ,vypovédi planet” (hvézd). Tém, co se exaktné zabyvali védénim o hvézdach (astronomdm), v minulosti
nezbyvalo nic jiného neZ vymyslet svym sponzorim libivé horoskopy. Matematické obrazce nazyvané ,Planetarni tabulky”, jsou grafické
tabeldrni objekty Ciselné (souctové) dokonale vyvazené ve vsech ctyrech liniovych smérech. Mnohé civilizace je umistili i do svych svatych knih,
nebot je povazovaly za vrchol poznani ,BozZstvi“. Pfidélovali je sedmi pohyblivym svétliim plujicim po obloze. 365,25 oto¢ky Zemé kolem vlastni
osy predstavuje jeden jeji obéh kolem nasi hvézdy. Obéh byl nazvan zemskym Rokem. Osa otaceni Zemé (pomyslna tocna, h¥idel) propichuje
nebeskou klenbu ve dvou bodech. U nas na severni polokouli to je zhruba v mistech, kde se nachazi obraz tti hvézd v zakrytu. Té nejblizsi k nam
fikdme Polarka Ci Severka. Pojdme nyni zkusit resit problém, jak rozparcelovat ¢as zvany Zemsky rok.

V dobé, kdy to bylo aktualni, existovala ve vyspélych civilizacich, jako byla Mezopotamie, Babylonie nebo Egypt, numeracni soustava
Sedesati jednotek do celku. Mozna inspiraci péti pfirodnich zivli padla volba na pétinu doby trvani obéhu, tedy na dvanact usekt. Na cislo
dobte délitelné na poloviny, ¢tvrtiny. Archetyp soustavy zlstal do dneska zZivy v ¢asovych minutach a sekundach. Na poradé moudrych se tehdy
rozhodlo, 7e Zemsky rok rozdélime na dvanact &asti, pricems? ty ¢asti nebudou presné stejné dlouhé. Cislo holt neni bezezbytku délitelné. Svoji
roli urcité sehrala i snaha zapojit do méreni ¢asu DruZici Zemé, Mésic (poeticky Lunu). Ta se kolem své osy otoci 1krat za 29,5 otocky Zemé kolem
své osy, takZe se nam nedafi podivat se ji na zatylek. Za tu dobu totiz obkrouzi nasi Zemi. A ted babo rad, jak tyhle casy skloubit.

S timto problémem se potykaly a dodnes potykaji mnohé civilizace. Juliansky rok (od Julia Césara ze 45. roku pred Kristem) byl zaokrouhlen
na celé Cislo (365) a trval dvanact mésicll po tficeti dnech. Pét dnd, co prebyvalo, bylo nafizeno flamovat, hyfit, radovat se, a potom zase jit
do prace. Puritanska cirkev fekla, 7e takhle to prece nejde. Poidd se pry posouvaji vanoéni a jiné svétky. Papei svaty Rehof Xlll. (Gregor)
to prepocital, a kazdy Ctvrty rok (délitelny beze zbytku ¢tyfmi) oznadil za prestupny a pfidal mu jeden den navic. U nas ho pfidavame v Unoru, kdy
se nic dileZitého, kromé komunistickych prevratd a valek na Ukrajing, nedéje. Prijali jsme tedy Gregoriansky kalendaf. Vétsina vychodnich
Slovan( a néktefi Asiaté baziruji na Julidnském kalendaf¥i, a tak budou mit za néjaky ¢as Vanoce v lété.

KdyZ obcas kouknu do Bible, mdm dojem, Ze to tam je srozumitelné napsano. lzaklv druhorozeny syn, Jakob (lzrael), mél dvanact synt
a jednu dceru. Dvanact syn( predstavovalo dvanéct zakladatel(l rodd (kmen() Zidovského néroda, celych obéhli Mésice kolem Zemé (otce)
za jeden rok, a poloviéni obéh dévée se jménem Dita. Mésic totiz v historii a Zivoté narodd blize k rovniku (Zidd, Arabt a daldich) ma mnohem
dulezitéjsi vyznam nez spalujici Slunce. Je tu posvatny mésic Ramadan, pocitani lundrnich rokd ve véku déti, dospélost ve tfinacti letech apod.

Slunce na své pouti po ekliptice miji souhvézdi s mytologickymi jmény. V zdpadnim svété ta souhvézdi nesou vice jak z poloviny jména
Zivych (Kozoroh, Byk, Beran, Rak, Lev, Ryby, Stir), tyfi lidské (Vodnér, Blizenci, Panna; Stielec) a jedna figura neZiva (Vahy). Ve vychodnich zemich
(dle Cinské mytologie) to jsou viechna jména zviteci (Krysa; Buvol; Tygr; Zajic; Drak; Had; Kiifi; Koza; Opice; Kohout; Pes; Prase). Zodiak (Zvitetnik,
Zvérokruh) se tak stal zdrojem mnoha literarnich konspiraci nékam patfit.

Kdyz si hvézdari davnovéku byli jisti, Ze se na obloze pohybuje pravé sedm pfibytkid boht, rozhodli se méfFit ¢as sedmidennim cyklem.
V Ceské televizi existuje porad nazvany 168 hodin, coZ je shodou ndhod zrovna jeden tyden. Den a noc byly rozdéleny po dvanacti dilech
(2x12=24), takZe 7x24 je 168. Jak prosté. Jazykozpytci usoudili, Ze jména dnU zacnou témi nejvétsimi svétly: 1. Slunecni den (Sun-day), 2. Mési¢ni
(Mon-day), a nakonec sedmy den, pfidéleny nejmensimu svétlu, Saturnu (Satur-day). Pouceni Bibli si totiz fekli, Ze prvni den stvofil Bih svétlo,
zdroj energie, zjednodusené Slunce. Ndhodou to vim Uplné presné. Bylo to nékdy v zafi nebo Fijnu pred 5 784 roky. No a sedmy den (Saturniv —
v Sobotu) Bih po té dfiné odpocival, a tak to &ini dodnes i Zidé. Ten den nazyvaji Sabatem a nemohou tento den viibec nic délat.

My Cesi se musime ale néjak od ostatnich odlisit. Jména dniim v tydnu jsme si pojmenovali po svém. Nejen sedmy den po Stvoreni, ale
hned prvni den druhého tydne jsme se rozhodli Nepracovat, Cili Nedélat, a nazvali jej Nedéli. Po Nedélani se rozkoukdvame, a proto drzime volné
i Ponedéli. Dal$i den Uz bychom méli néco zaéit, tfeba Usty (Utery). Dalsi den uz je polovina tydne (Stfed), potom jesté Ctvrty a Paty den, a pak
zase Sobotni (Svobodny) den. KdyZ se podivate na ¢eské ndzvy kalendarnich mésic(, také se nestacite divit. Jen se proto rozpomerite, jak nasi
obrozenci vymysleli ,Cisté Ceskd slova“, aby nds nikdo nemohl osocit, Ze vykraddme jiné jazyky. Hlavné ne ,germanismy“. Vyraz pro hadfik
v kapse na hleny chtéli pojmenovat ,Cisto-noso-plena”. Na stésti zUstalo jen u ,kapsy”, a byl z toho , kapesnik”. Moje babicka Zila dlouhé roky
ve Vidni, a tak mi fikala pfi odchodu z domova: ,Mas Cisty ,,Snuptichl?“. Inu, ne vSechno se povede. Musim ale ptiznat, Ze ten ,Multikulturalismus”
ma néco do sebe. Budou-li vedle sebe Zit kiestané (volna nedéle), Zidé (volnd sobota), muslimové (volny patek) a tfeba ,Moonisté” (volné
pondéli), mGzeme si v tydnu uZivat Ctyfi dny volna.
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Po exkurzu do méreni ¢asu se zamysleme nad tim, co souhvézdi zvérokruhu predstavuji ve skute¢ném Casoprostoru. Dostala jména,
abychom si je mohli opakované pfibliZit v pfedstavach s jejich rozmisténim na nocni obloze. Takovou pro mne Uzasnou pomuckou pfi orientaci
na obloze byla véta: ,Pétkrat prodlouZis zadni napravu Velkého vozu (velké Medvédice) a uvidi$ jasnou hvézdic¢ku, Severku, na konci voje Malého
vozu (malé Medvédice)”. Tam mifi stielka kompasl a buzol. Takovda mnemotechnickd pomucka je k nezaplaceni, pokud chce na prvnim rande
kluk ohromit své dévée. Predvést se, jaky Ze je hvézdopravec. J& vim, dneska by mné ten kluk fekl, ,dédo, vrat se do hrobu”, a ukazal
by mi v mobilu aplikaci s hvézdnou oblohou. Ta svétylka, jevici se jako body v roving, jsou vSak prostorové rozhazend, a my jen tusime v jakych
proporcich. Svoji roli zde hraji jejich absolutni velikosti, jejich svitivosti a stadia vyvoje. Prislusnost do konkrétniho znameni je Cisté smluvni
zdlezitosti. Slunci (hvézd) prisouzenych uréitému znameni (systému) je od péti (Beran) Ci Sesti (Rak, Vahy) aZz do poctu zhruba dvanacti ¢i patnacti.
Je to otazka tvorivosti jednotlivych autord hvézdné oblohy.

JAZYKOVY KOUTEK

Filologové a filosofové (milovnici slova a milovnici moudrosti) ¢asto hledaji podstatu jevl. Tu obéas nachazeji v pfivlastcich (pfidavnych
jménech) drivéjsich podstat a vytvati z nich potom podstatu jako takovou. V ¢eském jazyce se tak déje pomérné jednoduse. Od pridavného jména
odpojime posledni hlasku (samohlasku 3, é, i, 6, y) a nahradime tfemi pismeny - OST. Priklady: tup-y-tupOST; rychl-y-rychlOST; krut-y—krutOST,
prirozen-y—ptirozenOST. Takto vznikld podstatna jména se sklofiuji podle Zenského vzoru K—OST. Zensky rod tak potvrzuje skute¢n-OST,
Ze je opravdu prapodstatou vseho. Filosofové obcas pouziji tuto metodu i u ptivlastkd, u nichZ bych to necekal. Napfiklad ,éerven-OST“. Jako
technik mam dojem, Ze jde o urcitou vagnost ¢i miru absurdity. Odstind Cervené barvy rozeznavame kolem tisice polozek, a to od rQzové,
s pfechodem na hnédou a7 do fialové. Cervenost je tedy blize neuréena vlastn—0ST, ji7 mize kazdy vysvétlovat po svém. Stejné i ostatni takto
vzniklé podstaty. Ja bych u ni asi méfil vinovou délku a intenzitu odrazeného svételného vinéni od zakladu, ¢ervenost bych vsak nepochopil.

Body, ackoliv bezrozmérné, jen se svymi jmény, mohou mit socialni kvalitu. O té si povézme. O geometrickych bodech mame malo
informaci. Tusime jejich omezen-OST a bytn-OST (existenci) znamou diky jim pFidélenym jménim. Jediny bod na plose (obloze) se citi byt
osamoceny, bez pomoci, bezmocny, ne pfilis mocny, tedy nemocny. Pfi potkani se s jinym bodem se stanou kamarady. Vznikne mezi nimi pouto,
vztah. Stavaji se jednomocnymi, protoZe kazdy jeden ma toho druhého. Jejich vztah je zobrazen nekonecnou fadou dvojmocnych bodd, na jejiz
koncich (hranicich) se nachazeji pravé spratelené jednomocné body. Kdyz se na nebi objevi tfeti osamoceny bod, pak se s nim dva kamaradi
sprateli, a v tu chvili kazdy ze tfi bodi je dvojmocny, nebot vzniknou nové dva vzajemné vztahy. Objevi-li se étvrty osamoceny bod a sprateli
se s tfemi jiZz existujicimi kamarady, potom kazdy se stava trojmocnym. M4 ihned tfi pomocniky v nesnazich. Plvodni parta pak md mocnost
o jednotku vétsi. Mohou se sloudit i viceclenné party. Takto jednoduché a srozumitelné je socialni souZiti geometrickych bodd.

Kazdy vztah mezi dvéma body zobrazujeme fadou dvojmocnych bodd, jenZ jasné fika, Ze vztah je moZny pouze mezi dvéma entitami.
Do vztahu se tfeti entita nevejde. Partnerské trojky mezi lidskymi entitami byvaji prisvih, protoze se musely vytvofit dva nové vztahy. Mezi
milenkou a manzZelkou a milenkou a manzelem. A to je vSechno! Vztah je moZny pouze mezi dvojici. Mocnost jednoho konkrétniho bodu neni
nijak omezena. Takovy viidce nebo manipulator mdze mit vztah se spoustou svych pfiznivcl. Bohové mohou navazat vztahd nekone¢né mnoho,
takZe se stavaji ,,vSemocnymi“. Mocn—OST bodu je proto ddna postavenim bodu v celku, co?Z je podstata spolecenstvi.

Je-li tim spolecenstvim souhvézdi o N hvézdach, potom kazdy bod (hvézdicka) mGze mit mocnost (pocet vztahd) danu pravé poctem
kombinaci K: K = (N;). Jména hvézd ve znamenich jdou dana pismeny fecké abecedy, pficem? nejjasnéjsi z nich je pfece Alfa hvézda (jako samec).
Spolky t¥i hvézd vytvofi stény o celkovém poctu K = (N3), skupiny étyf hvézd vytvofi Ctyfstény v poétu K = (V). V této souvislosti Ize nalézt
podobenstvi v chovani jednotlivcl v lidské tlupé nebo zviteci smecce. Pokud je fyzicky nebo jinak slabsi jedinec pfijat do spolecenstvi jistého
druhu, potom nardz se z néj stava silak, ktery dava na odiv silu celé své party. Ma v zddech své spolustraniky, spolubojovniky, spoluvézné.
Nejsilnéjsi je vazba dvou osamélych, plvodné nemocnych entit. Tfeba v manzelstvi, protoze kazdému z nich skokové vyroste relativni mocnost,
se kterou se muiZe pochlubit. Z nuly na jednotkovou, to jest v nekone¢ném poméru.

Znameni nemaji jiny smysl, neZ ndm pomoci orientovat se na obloze a nechat Zit astrologii. UZ o ni byla napsana spousta knih. Osviceni
panovnici typu Rudolfa Il. na otdzky, jak je néco doopravdy, odpovidali: Je to psano ve hvézdach. Prosluly hvézdar jeho doby, Jan Kepler, délal
krali i Slechticdm horoskopy. Néjak se pfece musel Zivit! Hvézdy jsou vdééné téma dodnes a stale prekvapuji. Nesta¢ime se divit, co viechno
o nich dosud nevime. Napinavé je vypravéni o proto planetach, objektech spravné velikosti (kvili gravitaci), vhodné teploté povrchu (vzdélenosti
od hvézdy), s plynnou atmosférou (kvlli proudéni a miseni tekutin), a pokud mozno s oCekavanou pritomnosti kapalné vody pro okysli¢eni
(organické slouceniny). Nikdy mne dfive nenapadlo, Ze by v Utrobach hvézdy mohla byt v néjaké podobé pravé voda. Jadernou syntézou vodiku
a hélia zde dochazi ke vzniku lehkych prvk(, mezi nimiz se nachazi i kyslik. Pfi teploté 540° Celsia a tlaku 130 atmosfér uz nepoznavame rozhrani
mezi stavem kapalnym a plynnym. TakZe, proc¢ ne, hledejme misto pro Zivot!

RODOKMEN

Graficky zaznam rodokmenu ma vlastnosti a tvar sité. Zpravidla tento pojem pouZivame pfi mnoZeni vys$sich savc(, pocinaje ¢lovékem,
pres kong, psy, kocky a dalsi, u nichZ oéekavame urcitou dédi¢nost vlastnosti, jako je vzhled a fyzi¢no obecné. Problémem pak zlstava volba
prvniho okamzZiku, odkdy jej zaneme zaznamenavat. Pokud z hlediska biologie vynechdame faze prvni buriky, pfes fazi jednobunécnych zivocicha,
ryb, plazd, dinosaur(, hlodavcd, opic a lidoopt, pak musime hledat prvniho homo homo sapiens. Neni to snadné, protoZze o tom chybi ovéfitelné
informace. Pan Darvin to myslel upfimné s tou evoluci Zivota, ale vZdycky nam chybi zaznam o vyvojovém zlomu, skoku, kdy uZ se jedna o prvniho

Lu

¢lovéka, nebo posledniho lidoopa. Déje v nasem vesmiru jsou ziejmé , pretriité“, ,nespojité“, a to vCetné ,plynuti ¢asu”.

Vérohodné tak zustavaji pouze zaznamy ,knihy knih“, Bible. Prvni ¢lovék byl ,stvofen” kdysi davno, za pfispéni ,vyssi inteligence”.
A to pfedné ve dvojim provedeni, jako tomu bylo do té doby i u vétsiny sloZitych organismu. Adam, tak fikejme tomu prvnimu prototypu ¢lovéka,
mél jisty pevny ,genom®, a stvofiteli se zdalo, Ze pomérné slusny. A tak jej zkopiroval (obrazné ,v podobé Zebra “) do druhého jedince, a tomu
jsme si zvykli fikat Eva. Experiment, jak se zdd, se poved|, a pro nas to znamena, Ze kazdy lidsky rodokmen mze zacinat témito prvnimi lidmi
na Zemi, Adamem a Evou. Nema cenu zkoumat, odkud vyssi inteligence pfisla, jestli shiry, nebo uz byla v po€atcich stvoreni Svéta.

Adam bez Evy byl ,bezmocny”, ale v okamziku, kdyzZ se ,,poznali“, byli uz oba ,jednomocni“, protoZze mezi nimi povstal vztah. Jeden mél
toho druhého. Zacali se jim rodit déti. Byli pry tfi, a nakonec body rodokmenu, kterymi je zaznamenavame Z (A; E), budou ¢tyfmocné. Kazdy
s 1+3mi vztahy. Od tohoto okamzZiku ve vyvoiji lidské spolecnosti je kazdy jedinec minimalné dvojmocny (ma vztah s otcem a matkou), nejlépe
trojmocny a vicemocny, pokud zplodi jedno a vice déti. Svoji mocnost, pokud jsme zdravi, mame ve své moci. Mocnost jedince je dllezity
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parametr nejen v rodokmenu, ale i v Zivoté. Ten, co ve tfinactém stoleti sjednotil mongolské kmeny a dobyl témér cely zndmy svét ze hrbetu
koni, jisty Cingischan, mél podle historik(l fadové tisice déti s podobnym poctem Zen. Zanechal tak svoji genetickou stopu patrnou jesté
v soucasné lidské svétové populaci. On, Bod v siti svych potomkd (rodokmenu) by tak byl tisicimocny. Kazdy desaty muz svéta ma v genomu jeho
pozUstatek.

Rodokmen je éasovy zaznam (sit), ktery ma dvé soufadnice. Vertikalni osu urcuji dvé pfedpony nebo predlozky, ,pfed” a ,,po*, horizontalni
osu zase urcuje predpona ,pii“. Cesky jazyk je Gzasny v tom, Ze k nim staéi pridat néjakou podobu ukazovacich zajmen (ten, ta, to, on, ona, ono),
a citime ¢as. Napfriklad: Po-ném, po-tom, pfi ném a pfi tom, pfed nim, pfed tim. Vertikalni osa je tedy osou minulosti, pfitomnosti a budoucnosti.
Horizontdlni osa tuto osu protind v pfFi-tom-nosti, v sou-€as-nosti, pficemzZ se na ni nachdazeji soucasnici, sourozenci, vrstevnici. Popisujeme-li
néjakou udalost, pak Pfed znamenda minulost, po znamena budoucnost, coZz zname ze slov Pfedek a Potomek. Pokud se potka v jedné Urovni
(linii) rodokmenu mnoZeni predek s potomkem, nebo sourozenci, pak se jedna o ,jincest”, coz obvykle po vice generacich vede k degeneraci
(pokazeni) rodu, viz. napriklad egyptsti faraoni. Vztahy v dédicné siti znaéme pismenem K, jako Kmen, jednotlivé uzlové body pismenem Z, jako
Zakladny, Zakladatele rodu budoucich potomkd. Pokud by se objevil v rodokmenu Okruh (0), potom by to znamenalo sejici z cesty, mimo
spravnou cestu, tedy o in-cest.

Vyrazna biblicka postava Nového zakona — Jan Kftitel — se dle podani  Pisma narodil o pll roku dfive nezZ JeZi$ Kristus. Jan plvodné
ve znameni Raka, JeZi§ ve znameni Kozoroha. Zakladatel ritualu kitu (kiestanstvi) je nazyvan Kristovym Pfed-chidcem, Baptistou. Rodokmen,
v némiZ se nachazi Kristus, za¢ind u otce tfi monoteistickych naboZenstvi: Judaismu, Kfestanstvi a Islamu. Abrahamovi (Ibrahimovi) tedy pfidélme
poradové Cislo prvni (1.) z rodu. Pro Judaismus je Izak druhy (2.), Jakob tfeti (3.) atd. Na této vertikdle rodokmenu je na 41. pozici Kristus.
Na jeho horizontale je tedy ziejmé i Jan Kftitel, dle podani mozna bratranec. Ten je zaznamenan i Zidovskym historikem Josefem. Data jejich
narozeni nemusi byt zavazna, a pravdépodobné 7. rok pied dnesnim letopoctem. Den 24. prosinec se dnes nachdzi ve znameni Strelce
a 24. Cerven ve znameni Berana. Vse je totiz v pohybu. Nelpéte proto na svém znameni. Budte spravedlivi, dobfi a laskavi, a astrology berte

s rezervou. Néjak se musi Zivit.
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Odborné vzdélavani

Ustav strojirenské technologie Fakulta strojni CVUT v Praze a Centrum pro povrchové
upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych uprav pripravuji
dvousemestralni studium

Povrchové upravy ve strojirenstvi —
Korozni inzenyr 2024

Certifikace pracovnik( v oblasti koroze, protikoroznich ochran a povrchovych uprav

Povrchové Upravy nejsou jiz dnes pouze ochranou povrchd proti opotiebent
a vlivim prostfedi. Progresivni a netradi¢ni technologie tohoto oboru pfinaseni
povrchlim zcela nové vlastnosti a parametry potfebné kzvladnuti zamérd
a pozadavk( projektant(l a konstruktérd.

Odborna Uroven osob vykondvajici odborné a manazerské cinnosti v nasich
oborech a jejich fadna zpUsobilost musi byt pro bezproblémové vykonavani
kvalifikovanych praci ve shodé s certifikaci podle platné legislativy a v souladu
se znénim standardu APC Std-401 , Kvalifikace a certifikace pracovnikl v oboru
koroze a protikorozni ochrany”. Info o certifikaci a standartu APC Std-401

na WwWWw.apcCcz.cz

Certifikovani pracovnici musi mit, stejné jako v jinych oborech, teoretické
a praktické védomosti v rozsahu, ve kterém provadéji Cinnosti pfi praci projekeni,
inspekéni, pfi hodnoceni rizik a pfi Fizeni odbornych pracovist.

Kvalifikace a certifikace v tomto oboru predstavuje nejen spinéni poZadavku dostatecné praxe, ale téZ absolvovani dokumentovaného Skoleni
ve schvaleném skolicim stfedisku a fyzickou (zrakovou) zpUsobilost.

ZpUsobilost pracovniki a jejich pravomoci odpovidaji stupni absolvovaného studia (Korozni technik, Korozni technolog, Korozni inZenyr).

Studium ani ziskany stupen kvalifikace nejsou podminény vysokoskolskym vzdélani. Tato kvalifikacni oznaceni poukazuji na skutecnost,
Ze jde o velmi zkuseného pracovnika v oboru s vysokymi teoretickymi, praktickymi a manazerskymi znalostmi schopného vykonavat odborné
prace ve specifickych zamérenich protikorozni ochrany a povrchovych Uprav na nejvyssi urovni. CoZ je ddno kombinaci praxe a teoretickych
védomosti z protikoroznich ochran a povrchovych Uprav.

Studijni skupina v po¢tu 20 posluchatii sloZend ze zajemctl z firem v CR i SR se ztcastriuje dvoudennich vyukovych blok cca dvakrat za mésic,
tedy celkové 13 krat béhem celého studia. Posluchaci tak vyslechnou prednasky vice jak 20 specialistll z oboru protikoroznich ochran
a povrchovych Uprav (vyuka bude probihat dle dané situace podle potfeb kontaktni i online formou). K pfednesené latce obdrzi odborné texty
ke v§em okruhdm uciva. Celkovy rozsah studie je cca 150 hodin pfednasek, cvi¢eni a exkurzi.
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Harmonogram studia

1. semestr: Koroze a volba materialt — 72 hodin

Téma Pocet hodin

. Zaklady koroze a formy koroze 6

. Strojirenské materialy 12
. Fyzikalni chemie 6

. Degradacni korozni mechanismy

. Koroze dle prostredi 10
. Korozni charakteristiky materiald

. Koroze v primyslu

. Konstrukéni zasady protikorozni ochrany
. Korozni inZenyrstvi, inspekcni ¢innost
10. Tribologie. Ochrana proti opotiebeni
Celkem 72 hodin
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2. semestr: Povrchové upravy a protikorozni ochrana — 72 hodin

11. PfedUpravy a Cisténi povrchu

12. Kovové povlaky

13. Galvanické pokoveni

14. Nekovové anorganické povlaky a konverzni vrstvy
15. Zarové pokoveni a termodifuzni povlaky

16. Natérové hmoty a systémy

17. Praskové plasty a specidlni technologie

18. Docasna protikorozni ochrana

19. Kontrola kvality a zkusSebnictvi

20. Ekologie povrchovych Uprav

21. Laboratore + Exkurze

Celkem 72 hodin

[e) N )]
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o
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Termin zah3jeni studia Korozni inzenyr — 13. unor 2024

Do studia je mozné se jiz prihlasit

BlizSi informace o tomto studiu a prihlaseni na www.povrchari.cz
nebo na emailu jan.kudlacek@fs.cvut.cz.

7

Je mozné téz zajistit studium a certifikaci Korozni Technik

a Korozni technolog
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Centrum pro povrchové Upravy v rdmci celozZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pripravuje zdkladni kvalifika€ni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
ZAHAJENI KURZU - dle po¢tu ptihlaenych

Kurz je urcen pro pracovniky galvanickych provozl, ktefi potfebuji doplnit vzdélani v této kvalifikaéné
narocné technologii povrchovych Uprav. Program studia umoziuje porozumét teoretickym zdkladlim a ziskat
védomosti o technologiich galvanického pokoveni potfebné pro praxi.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnik( galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozu
a zlepsit kvalitu galvanickych povlaka. Postupné je probrana problematika povrchovych Uprav s dlrazem
na galvanické technologie v celém rozsahu potreb pro ziskani kvalifika¢niho certifikatu.

Obsah kurzu:

e Pfiprava a Cisténi povrchu pred pokovenim

e  Principy vylucovani galvanickych povlak

e Technologie galvanického pokoveni

e Nasledné a souvisejici procesy povrchovych Uprav
e Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach

e  Zafizeni galvanoven

e Kontrola kvality povlak(i — pfistrojové vybaveni

e Ekologické aspekty galvanického pokoveni a péce o vodu
e  PfiCiny a odstranéni vad v povlacich

e Exkurze do prednich provozi povrchovych Uprav

V pripadé potreby pfipravime program dle pozadavkul firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dna (42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.o0.) (3x2dny)

Misto konani: FS CVUT v Praze

Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je moZné pripravit Skoleni
z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)
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Centrum pro povrchové Upravy v rdmci celozZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pfipravuje zakladni kvalifikaéni kurz pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
ZAHAJENI KURZU - dle po¢tu prihlasenych

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umozZnuje porozumeét teoretickym zakladlim povrchovych Uprav a ziskat
potifebné védomosti o zdkladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpedit potiebnou kvalifikaci pracovnikl praskovych lakoven, zvysit efektivnost téchto
provozl a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych Uprav.

Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu teoretickych i praktickych
pozadavkl a potreb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

‘e:lﬁ_ :
Obsah kurzu: l ' ah
.-"“f-;-'-.- -

e Zaklady koroze a protikorozni ochrany =
e Predupravy a Cisténi povrch

e Praskové plasty (vlastnosti, volba, aplikace)
e Technologie praskového lakovani

e Zarizeni a vybaveni praskovych lakoven

e Kontrola kvality povlakd
e Bezpecnost prace v lakovnach .
e Souvisejici procesy (zdroje vzduchu a jeho ¢isténi, vytvrzovaci pece, stfikaci pistole, roboty)
e PfiCiny a odstranéni vad v povlacich

Garant kurzu: Rozsah kurzu:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnt (42 hodin)
Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz

Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit Skoleni
z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)
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Odborné akce
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MEzmARronNi
ODBORNY
= SEMINAR

PROGRESIVNI A N'ETRA'DIENI'
TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV

29.-30.11. 2023
OREA CONGRESS HOTEL

BRNO
Partner seminare: Medialni podpora:
BVV f\ Technicky tydenik
8 | KCNSTRUKCE
Veletrhy M S
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KOMPLEXNI SLUZBY

v oblasti

MERENI POVRCHOVYCH VRSTEV

Nabizené pristroje:

- magneticko-indukéni metoda pro méreni barev, zinku, chromu apod.
na magnetickych kovech

- metoda vifivych proudid pro méreni barev, eloxd, laka apod.
na nemagnetickych kovech

na plastech, kovu, dievé, keramickych nebo sklenénych podkladech

ElektroPhysik

kalibrace

Akreditovana kalibraéni laboratof €. 2310
servis

zaru€ni i pozarucni opravy

vyroba

zakazkova méfidla a méricl pripravky

technicke méreni

sluzba méfeni tlousték povrchovych Uprav na riznych podkladech

NAVSTIVTE NAS
www.unimetra.cz
unimetra@unimetra.cz

Tesinska 773/398 vzdelavani

716 00 Dstrava-Radvanice odborné kurzy a seminare v oblasti méfeni povrchovych Uprav

zname reSeni pro Vase méreni
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VIVOL L=
PROJEKCE |
VYROBA |
MONTAZ |
SERVIS |

KOMPLEXNI DODAVATEL ZARIZENi NA POVRCHOVE UPRAVY MATERIALU
A ZNESKODNOVANi PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD

KOVOFINIS a.s. | Podoli 600 | Leded nad Sazavou | www kovofinis.cz

Jsme moderni Ceska firma z LedEe nad Sazavou s tradici sahajici a2 do roku 1951. Jit od svého zalodeni sa zabyvame vyvajem
a8 wyrobou zarizeni pro povrchove dpravy. Za dobu sve existence jsme uspésnd roalizovall projekty po celém svité a naso
kompletni technicke, vyvojové | vyrobni zazemi umoiZiuje dodavat zafizeni navrhovana na mirnu zakaznickych potfeb,

Diky neustalému rozvoji know-how jsme prednimi evropskymi vyrobei zafizeni pro povrchove Gpravy @ zneskodniovani
primyslovych odpadnich vod. Nag tym zkuienych odbornikd je pfipraven vypofadat se s jakymkoli projektem, at uz se jedna
0 malé zakazky nebo velké sériové vyroby. Snafime se vidy piekonavat ofekavani nadich zakaznikd a rufime za navrienou
technologii, vyrobu jednotlivych Sasti, instalaci a funkEnost celku jakod | nami provadéne servisni sluzby, Dale jsme pripraveni
poskytnout zkuSenosti nagich odbornikd pfi jedndni s OFady a organy Fivotniho prostfedi. Poldadame za samozfejmost,
ie vebkerd zafizeni zajistuji maximalni Setrnost vOEi naemu Zivotnimu prostiedi.

!\ CISTIRNY
ODPADNICH VOD
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12 ARGUMENTU PRO ZAROVE ZINKOVAN(

* dlouhodoba Zivotnost a beztdrZbovost povlaku
* yvwborna mechanicka odolnost

» nizka porizovacl cena Upravy

= vysoka rychlost aplikace bez dodateénych Uprav
* dokonaleé pokoveni dutin a hran

» katodicka ochrana

» dobry kovovy vzhled poviaku

* po aplikaci okamZita moZnost montaze

= dobra pfilnavost povlaku

» snadna kontrola kvality pokoveni

» Setrnost k Zivotnimu prostred|

* zvyseni poZarni odolnosti ocelové konstrukce

V kombinaci s natérovym systémem Zivotnost az 100 let (duplexni systém)

WWW.ACSZ.CZ www.zZinkujeme.cz www.zinkujeme.sk
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PROTOTYPQVA
LABORATOR™™ KONTAKT

akreditovana zkusebna www.pro-laboratory.com
info@pro-laboratory.com

+420 733133 542

IKOROZNI INZENYRSTVI

MATERIALOVE INZENYRSTVI

GEOMETRICIKKE VELICINY
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Vratislavicka 59
460 06 Liberec
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